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Manfred Kaufmann
Kernstr. 1276
A-1120 Wien

Fahrwiderstand und Motorleistung

(PC 1475/1280/1403 etc.)
Manfred Kaufmann

Dieses Programm erldutert den Zusammenhang zwischen dem Fahrtwiderstand (= Summe aus
Luft-, Roll-, Steigungs- u. Beschleunigungswiderstand, primér abhangig von der gefahrenen
Geschwindigkeit) eines PKW oder Motorrades und der Motorleistung, die zu dessen Uberwin-
dung erforderlich ist. Das Prg. ist in Sharp-Basic geschrieben und miBte prinzipiell auf
allen PC's lauffahig sein, als Drucker kamen wahlweise der CE126P oder der CE140P zur An-
wendung. Nach dem Start mit RUN oder DEF F stellt sich das Prg. vor und fragt folgendes:

FAHRZEUG: Angabe des betreffenden KFZ (Marke, Type, etc.)

GESAMTGEWICHT: fahrfertig, mit Lenker und evtl. Zu dung, in kg.

cw¥A-WERT: bedeutet Luftwiderstandsbeiwert cw * Frontquerschnittsflache A, in m2, nach-
zuschlagen in einschlédgiger Fachliteratur, mittels Naherungsrechnung oder Aus-
rollversuch selbst zu ermitteln: siehe Programm "cw*A-Wert" !

WELCHER GANG? Angabe der verwendeten Getriebestufe (1 bis 6)

BESCHLEUNIGUNG: Angabe der Fzg.-Beschleunigung in m/s?, fiir konstante Fahrt: Null

STEIGUNG: Féhrt das KFZ bergauf (pos. Steigung) oder bergab (neg. Steigung), Angabe in %

V-MIN: untere Grenze des zu berechnenden Geschwindigkeitsbereiches

V-MAX: obere -"- -

SCHRITTWEITE: zwischen oberer und unterer Grenze

Als Ergebnis liefert das Prg. eine Tabelle, die, abhangig von den jeweiligen Fahrzeugdaten,
jeder Geschwindigkeit aus dem angegebenen Bereich die erforderliche Motorleistung in PS
zuordnet. Wer lieber in Kilowatt rechnet, der braucht nur in Zeile 380 die Konstante 2330
in 3160 und in Zeile 390 die Einheit PS in kW zu andern.

LA:REM FAHRMIDERSTAND & MOTORLEISTUNG

2A:REM (¢ Manfred Kaufmarmr. 1120 bhien

30:"F" CLEAR : BEEP 3: WAIT 2@0: PRINT
‘Zusammenhiang zwischer d.Fahrwiders
tand wad der”

dAQIPRINT “"dazu erforderlichern Moto
mleistung”

S0:palT @: CURSOR 18,1

BAIGPRINT "1C22224150":

PQ:GPRINT "9541222210C":

BAIPRINT " "%

9Q:GPRINT "7EQL7EQL7E s

10Q:GPRINT "7F14345C"

110:palT 200: GPRINT
120:CLS = CLEAR : PRINT = LFRINT = @ @
T USING
13@:PRINT "Fahrwiderstand+Leistung":
PRINT ™"

14Q:CLS @ DIM A%@Yk24: INPUT "Fahrzeug
I "3A%$COY: PRINT A$c@d: PRINT "

15@:CLS : INPUT "Gesamtgewicht imklusiv
e Fahrer etc. Chgit "3l

1BBQ:PRINT “"Gesamtgewicht: "iMi" kg"

178:CLS @ INPUT "cukd-blert (m2d: "iC
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8 =
18B:PRINT "cwkA-blert: “iC3" m2"
190:CLS @ INPUT "pelcher Garng? "il
208:1F G=1 THEN LET L=1.4
210: 1F G=2 THEN LET L=1.25
220:1F G=3 THEN LET L=1.2
2308:1F 5=4 THEW LET L=1.15
24@: 1F (=5 THEN LET L=1.1
25@: 1F G=6 THEN LET L=1.@5
Z260:CLS @ INPUT "Beschleurigurig (m/s2):
"IA

270:1F A=@ THEN GOTO 290

28Q:PRINT "Beschleunigung: "iAQs"
PRINT "im "iG:" Gang."

Z29Q:CLS : INPUT "Stelgung (i "IP

300: IF P<>@ THEN PRINT "Stelgung:t
on

31@:PRINT **

mss2’

nepr

320:CLS : PAUSE "Geschwindigheiltsberei
ch:*

330: INPUT "u-min: "iR

340: INPUT "u-max: "iQ

350:CLS : INPUT "Schrittweite: ":i0

360@:FOR U=R TO Q STEP O

3701 X=LXM¥A+0. 046 ¥CRUKLI+Q. LkIMEP+0. 1S5k

380: bl=X%) 2330

390:PRINT "u="i USING "#&##"i1Ui" km<h
P="3 USING "###H.#"303" PS"

400:NEXT U

410:PRINT "": PRINT ™"

420: INPUT “Neue Dater ¢(J/Nd: ":i72%

430:1IF ¢(Z$="1I"> OR (Z$="3">> THEN GOTO
120

440: 1F ((Z$="N") OR (Z%="n"))

450:G0T0O 429

THEN END
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Manfred Kaufmann
KernstraBe 12/6
A - 1120 Wien

Max<imale Motorleistung eines Motorrades
(PC 1475/1280/1403 etc.)
Mit diesem Programm kann man die oftmals utopischen Praspektangaben von Motorleistungen
diverser Motorrader entlarven oder, anders ausgedrickt, aus verschiedenen MeBwerten die
ungefdhre Hochsleistung (Fehler +/- 3%) eines Motorrades errechnen. Das Programm wurde
in Sharp-Basic auf einem PC 1475 geschrieben und sollte auf allen PC's lauffahig sein, als
Drucker kam der CE126P oder der CE140P zur Anwendung. Es wurde an Uber 100 verschiede-
nen Datensatzen (Testberichte diverser Motorrad-Zeitschriften etc.) auf seine Préazision
getestet.
Nach dem Start mit RUN oder DEF F fragt das Prg. nach folgenden Eingaben:
VERKLEIDUNG MONTIERT J/N: ist das Motorrad mit einer (aerodynamisch wirksamen!) Halb-
oder Vollverkleidung ausgestattet oder nicht
HOECHSTGESCHWINDIGKEIT 2 PERSONEN KM/H: falls unbekannt, Null eingeben
HOECHSTGESCHWINDIGKEIT SITZEND KM/H: in aufrechter Sitzposition, falls unbekannt: Null!
HOECHSTGESCHWINDIGKEIT LIEGEND KM/H: langliegende Haltung, falls unbekannt: Null!
GESAMTGEWICHT FAHRFERTIG INKL. FAHRER IN KG: dem KFZ-Brief etc. entnehmen
BESCHLEUNIGUNG VON 0 AUf 100 KM/H IN SEC: aus Testbericht, falls unbekannt: Null!
BESCHLEUNIGUNG AUF 400 M IN SEC: aus Testbericht, falls unbekannt: Null eingeben!

Je mehr Daten bekannt sind, desto genauer arbeitet die Iteration, bei Angabe aller 5 MeR-
daten (Geschwindigkeiten und Beschleunigungen) betragt der Fehler maximal 2 % !

$="3")) THEN LET C 2708: IF ¥(2)=@ THEN

19A@:REM MAX. LEISTUNG (3)=51 PRINT “Hoechstsesc

€. MOATOPRALDE 1130:BEEP 1: CLS : hwindigkeit:"
LA1RIREN (2) Mansred PARUSE “Hoschstaesc 1280:72=2+1

Kautamanns Wren hwindiskeit:® 129@:PRINT “liegend: *3
1928: FT CLEAR @ 7307 1148: INPUT *2 Personen V(3)i* kash®

= LFRINT ¢ L3I : ' km/h: "Y1 1388:FO0R I=1 70 3
1833:DIN Cidie 1 POS) LI98IF W(1)=@ THEN 1318:P(I)=({ RCP C(I))x*

:DIm Y g G070 113@ V(I))A3

herunssh 1166:
erechnuns der’:

+1: PRINT YHoec 13268 NEXT I
seschuwindiskelrt 133A:CLS @ PAUSE *Gesam

st

PRINT "Maximalleis : tsewicht fahrferti
tuns eines" 11TAIPRINT Y2 Personent 3¥: INPUT “inkl. F
195@8:PRINT “Motorrades TIVMOLIISY kashY ahrer in ka: “iM

Cin PS)>*: PRINT vV * LLS ¥
1863:CLS ¢ PAUSE *Yerk| E *HoEEhstaase
giduna montiert ?¢ hwindiskeit:®'
INFUT “Js/N: “ias 11982 INPUT *sitzend km/
1879:IF ((AF="N") OR (A he *iy¥(2)
$="n""» THEN LET C 1289: IF ¥(2)=0 THEN
(1)=44 GOTO 1248
18301 IF (CA$="N") OR (A 12181 IF ¥(1)=0 THEN Bexehieunie
$='n")) THEN LET C PRINT “Hoechstsesc uns von 33, PéiNT.
(2)=45 hwindigkeit:” Ve ey T
1990: IF ((A$="N") OR (A 1226:2=2+1 coyl om fwn i
$='n")) THEN LET ¢ 1230EPRINT *sitzend: *; RABIR= 6 S, S
(3)=48 Y2)3Y kash® 1398 P(4)=A*N/26.5
1186: IF ((A$="J") OR (A 1246:BEEP 13 CLS : 5 1488:CLS ¢ PAUSE *Bezch
$=Y3")) THEN LET C PAUSE “Hoechstsesc leunisuns auf 498m
(1)=45 huindigkeit:*® *: INPUT *in seé.
1118: IF ((A$="J")> OR (A 1256: INPUT "liesend ka/ o7
$=3%)) THEN LET C he *iy(3) L S
(2)=47 1266 IF ¥(3)=0 THEN e e oo
1128:IF C((A%$="J") OR (A GOTO 1388
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14202
1438:

1440:
1450:

14662

147@:

1480:

14993

2=2+1

PRINT "Beschleunis
ung auf': PRINT v&
98m 1n “sTiY zac”
F{S)=SaS*M/(TAZ)
P=( RCP Z2)*(PC1)+P
(2)+P(3)4P{41+P(S)
)

PRINT *¥: PRINT “H
aximale Motorleist
ung’: PRINT “ca. *
i USING *3388.8";P
Y P8 Ces— BLHTE
PRINT *¥

CLS : INPUT “Neue
Werte J/N: “igs

IF ((0%="J") OR (@
$="0")) THEN GOTO
vEv

CLS & END
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Manfred Kaufmann
Kernstr. 1276

A-1120 Wien .
cw*A-wWertermittlung im Fahrversuch

(PC_1475/1280/1403 etc.)

Es bedarf keines Windkanals, um die "Luftwiderstands-Flache" cw*A seines PKW oder Motor-
rades mit gentigender Genauigkeit zu ermitteln, ein einfacher Ausrollversuch tut's auch:
Man fahrt mit dem KFZ auf gerader, ebener Strecke bei Windstille eine bestimmte Anfangs-
geschwindigkeit v(A), kuppelt aus und miBt per Stoppuhr die Zeit, die das Fzg. bis zum Er-
reichen einer Endgeschwindigkeit v(E) rollt. Dies fUhrt man in zwei verschieden hohen Ge-
schwindigkeitsbereichen (groB und klein) durch, etwa bei 70 km/h und bei 30 km/h, und gibt
die so erhaltenen Werte in das folgende Programm ein, als Ergebnis erhdlt man auf dem
Display oder dem Drucker (CE126P, CE140P etc.) die Luftwiderstandsflache cw*A, bei be-
kannter Frontquerschnittsfldche des Fzgs. kann man daraus sogar den cw-Wert erhalten.

Das Prg. ist in Sharp-Basic geschrieben und sollte auf allen PC's lauffahig sein. Nach dem
Start mit RUN oder DEF C fragt es nach folgenden Eingaben:

GESAMTGEWICHT: des Fahrzeuges, fahrfertig, mit Fahrer und evtl. Zuladung, in kg
V(A)-GROSS: die "groBe" Anfangsgeschwindigkeit, z.B. 70 km/h

V(E)-GROSS: die "groBe" Endgeschwindigkeit, z.B. 50. km/h

ZEIT-GROSS: die Zeit, die das Fzg. von v(A)-groB bis v(E)-groB ausrollt, in sec.
V(A)-KLEIN: die "kleine" Anfangsgeschwindigkeit, z.B. 20 km/h

V(E)-KLEIN: die "kleine" Endgeschwindigkeit, z.B. 10 km/h

ZEIT-KLEIN: die Zeit, die das Fzg. von v(A)-klein bis v(E)-Klein ausrollt, in sec.
DRUCKER (J/N): Ausdruck auf CE126P/CE140P oder Anzeige im Display.

4B REM CWKA-BERT IM AUSROLL -UERSUCH

47Q:REM () Manfred Kaufmann., L1120 Bkien

4g8@g: C" CLEAR @ USIHG : PRINT = PRINT

d9@:BEEP 3% WALT 280: PRINT "Ermictlung
d. cwkA-llertsin einem Ausroll -Jers
gieh

S0:CLS ¢ INPUT "Gesamtgawicho b lustw
@ Fahrer etc. (hgdt "IN

510:CLS = INPUT “wlAd-gross: "B
520: INFUT ‘OB -gross: i

530:0LS ¢ INPUT "Zett-gross: “iH
Sd4Q:(CLS ¢ IMPUT "wrah-b lein: ":iF

550: INPUT "wCEY =L leim: “IF

S60:CLS = INPUT "Zett-klawn: il

S7Q:a=(B+CH 2

58Q:D=(E+FN 2

290:65=(B-CY-H

500 1=¢E-F I

BLAk=BEMKG-1) 7 Caka-0v0n

B20:CLS ¢ INPUT “Drucker I "%

683Q: IF DE="I" THEN BOTO 200

Ad@: 1F DF="1" THEN 1B0OTO 700

BSR:REEF 31 CLS @ PPINT "cwkd:': USING
HEL EETIKGT m2

BEQ: TNPUT  Heye Nerte ¢I7NY: “1B%

570: 1F Bs="I" THEN BOTO 48@

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH

Do not sale !



durch Information vorn ... _ ,,_

R8A:TF B3~ " THEM LOT0O 230
A9a:0L% ¢ Bn

TROIFRINT - LTPIMT o S LG

TLOIPRINT "Ermttclong cwha -pleres”:
SRINT oy eveem Saseoll-Ueesach '
s T

R0l TRl k23

TIACLS O INPUT Fahrzeugt 00D

egyE v

Ve

PRINT Ceclaim,"
HPIPRINTD Hesamuyg
TRQIPEINT
IIgRFRIAT B

gatchn CIMET bgl”

v CIHI Y sec. wonr”

YT o bmch oundd”

@A PRIMT o, ST sec. wgm IES, PRIMT
sy EaE Emrhnatigs " 5 BRUNE
TN PRINT "Lufownderstands f lasche”

QO PRINT “cwkd = "0 JsING “hb, 854

ML
KLE:PRINT 71 PRINT
f20:50T0 BHY
cwkA-wert, Naherungsrechnung

Wem selbst der cben beschriebene einfache Fahrversuch zu aufwendig scheint, kann den
cw*A-Wert seines PKW oder Motorrades auch "riickwarts” aus den "Test-Daten" diverser
Fachzeitschriften errechnen, allerdings mit verminderter Genauigkeit. Das folgende Programm

ls_t ebenfalls in Sharp-Basic auf einem PC 1475 geschrieben und sollte auf allen PC's lauf-
fahig sein, eln Ausdruck auf einem der Sharp-Printer ist nicht vorgesehen.

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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Manfred Kaufmann
KernstraBe 12/6

A - 1120 Wien

Nach dem Start mit RUN oder DEF N fragt das Prg. nach folgenden Daten:
MAXIMALE MOTORLEISTUNG IN PS: aus Kfz-Brief oder Fachzeitschrift bzw. Katalog
GESAMTGEWICHT FAHRFERTIG INKL. FAHRER IN KG: siehe vorhergehende Zeile
HOCHSTGESCHWINDIGKEIT IN KM/H: aus den Tests diverser Fachzeitschriften

Als Ergebnis liefert das Prg. dann die Luftwiderstandsflache cw*A in m?, bei bekannter
Frontquerschnittsfldche A 188t sich auch auf einfache Weise der cw-Wert des KFZ bestim-
men, allerdings liegt die Fehlerquote durch die grobe N&herung bei +/- 10 %, fiir unsere
einfachen Berechnungen ist dies aber ausreichend genau!

S3Q:REN CHta-pERT. NEEHERUNGSRECHNUNG

B4AQ:REM (¢ Marmfred bauwfmame 1120 blien

2350: "N CLEAR @ US1NG

8BQ:BEEP 21 walTl 200: FRINT "Haeherurgs
. berechnuwng descutd-llentes aus Letlsc
wrig

G70:PRINT "¢ Hoechstgeschuindigl elteine

s Frafofahbr zeug
830:0L5 @ PAUSE Masimale Motorletlstung
tTOINPUT i PS
890:CLS @ PAUSE "Besamigewicht fahrfert

P

1"t INPUT "ok 1. Fahrer 1 bgt "M
FA0:0LS @ PAUSE "Hoechstgeschuindighelt
"2 IHRPUT e oomhe gl
GlO:LET 6=9.81: LET FR=Q.018: [F U180

LET FR=0.020
920: 1F U200 LET ¥2=Q.Q24
30 MR=MKGAFRIBIG=P L2330
GAG T =G -BIRE CA=L @, Q4B kU™ 2y
G90:0LS ¢ PAUSE "Lufrwiderstandsflaeche

ABA1WATT 2501 BEEP 3: PRINT "cwig= "3
USING "H#¥_#4"3C83" m2"

Q7@: INPUT "MNeue lerte ¢I-N™ "i1a3: |F 4
$="I" THEN GOTO 850

G8@:1F Aas="3" THEH GOTO 859

F90:CLS = END

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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Berechnung wvon Bremsweg .
Reaktionsweg und Anhalteweg.
mit dem PC—1403
Udo Pfeffecr
Hottenbacnh 1

6430 Bad Yersfeld / Allmershausen

Ein Progcramm zur Berechnins des Bremswegs, eaktionsweps und
des 2nhaltewegs! Fbenfalls “ann aufirund der Liinge einer
Eremsspur die gefahrene Geschwindigkeit ermittelt werden.

Des Programm arbeitet mit den Faustforneln:
Bremsweg := Geschwindigkeit hoch 2 geteilt durch 100 und
Reakiionsweg := Geschwindigkeit mal 3 durch 10 .

Der Anhaltewcg ist Bremsweg + Jleaktionswegz.

Das Programm wird =it DEF "B" gestartet. Tteckt msn vor den
Prosrammstart den Drucker r‘——1"6 P ein, stellt diesen suf "on",
so wlrd é~s Trzebnis ausgedrucxt. Ansonsten erscheint es ~uf dem
Displey.

Das Programm zur Eerechnung der Geschwincdickeit aufgrund
der Premsspur wird mit DEF "O" gestartet und kann bei zange-
schlossenem Drucker ebenfalls die Werte iiher den Drucker
ausgeben.

Die Feustformeln beriicksichtigen keine Straflenverhiltnisse
wie z. 5.: naB, trocken, steil, abschiissig ..., und cind so
nur bedingt tauglich. VISL SPAG !!

161YEY REM #xSS5TAxsantyr 1631 INPUT "Sremssrur (@)
o= A Rt C IR
Za1pet EQINT i INT (V*1G3)/1908:WATT

PRINT "Geschwingisk

=

a
.oV

163 INPUT ¢ Kocheinmai
J/7NY 222 “iC$:IF (Cs=
“Jv GeTe 136

p Y CY e

B
o
(E

‘eaktionsued
sl

F!- [ T

LZremsseur 1Y
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- 13 -
ok R R K S AR RO R K R 529:IF C<{=B THEN GOTO 5! KREISASSCHNITTBERECHNUNG
Juzrsen fueller 3 ——— - -
Pastfach 199 S29:LPRINT ¥ EINGAR
4953 Viersenl EDATENYILPRINT ¥ EINGABEDATEN
R EEEEEEEEEEEEEEEEEE L 2 __---___T_—_': ------------
LPRINT "RADIUS: RADIUS: 169,
KREISABSCANITTEERECHNUNG *iC - SEHNE: 128,
________________________ 539: INPUT “SEHNE: “JE:EE ERGESNIS
it dem toisenden Matne-— =E/2:B={(CA2-EEA2):D = = =  ====----
matik-Pro3raam ist es =ACS (B/C):LPRINT *S BOGENLAENGE:128.7
moealich 2inen KREISAB- EHNE: YIE:GOTO SEHNE: 129.
SCHANITT auf sehr ein- , 979 AOEHE: 28.
fache w2ise zu berechnen 540: INPUT *HOEKE:*;T:B=C WINKEL-ALPHA:73.74 GRAD
=T:E=J(CA2-BA2):E=Ex FLAECHE: 1635.81
Ien einzi3en Faktor den 2:D=ACS. (B/C):LPRINT
nan kennen mussy 1st der YHOEHE: YITS = KREISABSTHNITTBERECHNUNG
RADIUS des Kreisesy und GOTO S78
zinen der foisenden auf- 558: INPUT YMINKEL: *3D:D
selizteten Faktoren, =Ds2:B=(C0S D)*C:E={ EINGAEEDATEN
SEHNE (CA2-BA2):E=E%2:  memmmeeme—eeo
TOSENLAENGE LPRINT YWINKEL: RADIUS: 105
HOEHE Y3Dx2:G0TO 579 HOEHE: 29, .
WINKEL-ALPHA S68: INPUT *BOGENLAENGE: ERGEBNIS
Y3LB:D=(LB*18d,(N*%C) ===m—=mes
PROGRAMMABLAUF: )72:3=(C0S D)*C:E=J¢( BOGENLRENGE:128.7
Iei der Frase nach den CA2-BA2):E=Ex2 SEHNE: 129,
RADIUS 321bt man den ent- S65:LPRINT “BOGENLAENGE: HOEHE: 20.
sprechencen MHert ein YiLB HINKEL-ALPHA:73.74 GRAD
Danach frast der Rechner 570:D=D#2:H=C-B FLAECHE: 1635.81
nacheinander 4 weitere 580:LE=(NI*xC*D)/180 S
Herte ab.Ist 2in sdert 590:A=((LB*C)-E*(C~H)) /2 KREISABSCHNITTBERECHNUNG
nicht bekannt antwortet 60D:WAIT 180:PRINT ¥
man @it ZNTER. ERGEBNIS®:LPRINT
Ist 2in kert eingeasben D i v EINGABEDATEN
wird die Abfrase unter- PRINT *BOGENLAENGE:® = ememememeeee
brochen und das Eraebnis -. 3 INT (LB*180+.5)/19 RADILS: 168,
entwecer aufs Display 0 WINKEL: 73.74
ang=zeists oder haj An- 610:PRINT *SEHNE: " ERGEBNIS
zehluss 2ines Druckers X i INT (E*109+.5)1108 T
auf Farier aedrucks., 620:PRINT *HOEHE: g BOGENLASNGE: 123.7
i INT (H*188+.5)7189 SEHNE: 126,
. _ _ 630:PRINT “WINKEL-ALPHA: HOEHE: 28,
983:*3" CLEAR 1PRINT = 5 INT (D*100+.5)/19 WINKEL-ALPHA: 73,74 GRAD
NT (PRINT “KREIS @3 " GRADY FLAECHE: 1835.92
.‘:1 TTBERECHNUNG® 54@:PRINT YFLAECHE: v
L i INT (A%189+.5)/109
————————————— v :END
LPRINT ¥
S1E:INPUT “RADIUS:®;C

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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EREEE R R R R R R R R R R R RN ER RO R

¥
& Bernd Heinke &
# Haschineningenieur *
* Am Markt & 3
& Doberlug-Kirchhain *
£ 7970 DR ¥
I R R R R R 221t
RN R R EEEERER AR ERREERRE

SHARP PC1403

EENE R R R R R R R R RN RERE

1:PRINTH*TESTOOL*jX (%) ,V
(¥) :REM::

2:PRINT"IT s done'”":END

3:%S"1=1: INPUT*PRINT#-1

/ INPUT#-2:";111F 1={
THEN S

43 INPUT"Alte Daten loesc
he Y/N:";Y$:IF Y$(H"y"
AND Y$(>"y*" END

S:INPUT*Filename (7CHR$) :
" F$

6:For I=1 TO LEN F$:POKE
57398+i ,ASC MID$(F$,1,1)
tNEXT 1

7:POKE S7399+LEN F$,34,5
9,88,40,42,41,44,89,40,
42,41,58,215

8:1F I=1 POKE 57396,222:
PRINT# N:GOTO 1|

9:CLEAR:POKE 57396,223:1
NPUTEN:DIM X(N,4),Y(2):
6070 1 .

10: "D"CLEAR: INPUT"Anzahl
der Linien:";n:DIM X(N
24),Y(2):Y(2)=N

11:"L"USING:PAUSE“Linien
schwerpunktber. vi.0"

12:FOR J=0 TO N-1:K=J+1:
FOR I=0 TO 2:RESTORE(1S
+1)
13:P=PEEK6S324+256%PEEKS
5325+5

L4:POKE P,32#(K<10) +(K>9
) #ASC LEFT$(STR$K,1),AS
C RIGHT$ (STR$ K,1):NEX
T1I

I5: INPUT“Le% (mm)="3X(J,
0)

L6 INPUT u*# (am)=";X(J,
1)

L7:INFUT vEx(me)=";X{J,
2)

{8:NEXT J

19:“C"N=Y(2):FOR J=0 TO
4:X{N,J)=0:NEXT J

# 3 * # E 4 & & #

i KEERE *EERE EEEE L2223
1 * * * 14 * *
* xR * * * * & #* *
XuER HEER * * L2 23 o %% K
¥ L * ¥ ¥ * # L3 3 +
EXER 14 #* * * * LR I 3 * i
* 3 * FREER LR ¥ *
¥ HEEK ¥ * k% * k¥ K

R N R R It

20:FOR J=0 T0O N-1

21:X(3,31=X(J,0) &#X(J,1):
X(J,4)=X(J,0)#X(J,2)

223 X(N,3)=X(N,3) ¢X(J,3):
X(N,4)=X(N,4)+X(J,4)

23:X(N,0)=X(N,0) ¢X(J,0):
NEXT J

24:USING" #d888.8"

25:Y(0)=MDF (X (N,3)/X(N,0))

261 Y (1) =MDF (X(N,4)/X(N,0))

27:PRINT"us(ma)="3Y(0)

28:PRINT"vs(am)=";Y(1)

29:PRINT*L ges.{(mm)=";X(
N,0)

30:END

J1:"K"USING " #H#6%. 4" : PAU

SE "Kreisbogen-LSP"

33: INPUT“Radius r(mm) ="
iR

34: INPUT"ALPHA(grd) =";B

1A=B*P1/360:RADIAN

Programmbeschreibung LSPOI
ArNAAAAA AL LA ALV LAY YA
Das Programm dient zur Be-
rechnung des Linienschwer-
punktes einer Menge von
Linien, was zur Berechnung
der Lage des Elnspannzapf-
ens bei Schneidwerkzeugen
erforderlich ist. €s sind
im Prograam jedoch einige
interessante allgemein an-
wendbare Routinen, wie zB.
ein zweistelliger Zaehler
direkt in den INPUT-Anwei-
sungen. Es ist wegen der
Aehnlichkeit der Berech-
nungsformeln auch leicht
moeglich das Programm zur
Hasseschwerpunktberechnung umzuschreiben.
Zur Funktion:
-DEF *S* Speichern/Laden von bereits bearbeiteten
Berechnungstabellen

I6:Y=MDF ((R¥SIN A)/A):L=
HDF (2%R%A)
37:PRINT"Abst.v.Mittelp.
="3;y:PRINT"Laenge L ="
L; "nn":DEGREE: END

-DEF "D" Definieren der Berechnungstabelle, d.h.
der Anzahl der Linien

-DEF "C" CALC - Funktion zur Kalkulation der ia
MATRIX-MODE manipulierten Daten (siehe Ta
belle)

-DEF *"L®" Dateneingabe und anschliessend wie "C"

-DEF "K" Berechnung der Laenge und des Mittel-
punktabstandes von Kreisboegen (unabhaen-
gig vom Hauptprogramm zur Datenaufberei-
tung
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Die folgende Tabelle entspricht dem inneren Aufbau 2
der Matrix X. Das Beispiel dient zur Kontrolle und
zum Verstaendnis.

i !Li/mm iui/mm tvi/oe iLi*ui/eaa”2iLi¥vi/ma*2 |

1 | 40 i 20 H o ! 800 H 0o !

2 120 1 40 P10 800 | 200

3 440 120 V20 800 ! 800

4 1+ S HE) t17.50 0 H 87.51

5 § 18.7 ¢ P10 50.24! 157

& + S V3.2 1 2.581 0 H 12.5!

7 4+ 31.4 1 30 yo10 942 H 314
~~~‘\r~‘\r'\r.t‘\r~~~!t‘\r‘\r"«Qll.~‘\1~~~~~~‘\r~~‘\r‘\r~~~\v~~~~~~~~~~~~~~~
Totali1s57.1 | % i %o 3392.24% 1571 |
Y(1) us = 21.6 an

Y{2) = vs = 10.0 mam
(Y(3) := N =7)

Y199,
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Abwicklung: Obergangskdorper Rund — Rund: Mit diesem Programm las-

sen sich Abwicklungen von Ubergangskdorper, nach untenstehenden
Muster, errechnen. Hierbei kann die obere Flache geneigt sein.
Wird die Flache in die andere Richtung geneigt, so muB als

Verdrehwinkel 180° eingegeben werden. Ist die Achse der oberen
geneigten Flache noch zusatzlich verdreht, so muB der Verdrehwin-
kel (in 15-Grad-Teilung), entsprechend der Skizze, eingegeben
werden. Nachdem die Durchmesser D1 und D2, die mittlere HOhe H,
der Mittenabstan L, die Winkel und die Blechdicke eingegeben
worden sind, werden zunachst diese Angaben vom Rechner bestdtigt.
Danach erfolgt der Ausdruck der Bdégen Bl und B2 sowie der
Sehnenlangen (Sehne 0 bis Sehne 48). Die Abwicklung ist dann
gemaP Skizze zu konstruieren. Zuletzt wird noch das Gewicht in kg
ausgedruckt.

Skizze, Beispielausdruck und Listing zum Programm UObergangskdSrper
Rund — Rund:

Neigungswinkel Sehne-Nr. 0,1,2,3,4 ...

.
—

Verdrehwinkel

19
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Programm-Listing:

105:CLEAR PRINT =

LPRINT

$PRINT "ARNICKLUNG®:
7T "UZIERGANGSKOE

SPRINT "RUND -

"JURCHN. Di="j

$INPUT YDURCHM. D2="%
2
SINPUT "NITTL,HOZHE =
*iH:INPUT "RESTAND
=L= "t
S INPUT "NEIGUNGSRINKE
L="3V
INPUT
=ik
tIF H/LS<Y INT (W/19)
3ZEP 1:PAUSE °RINKEL
IN 1S7:PAUSE °GRAD-
TEILUNG":PRUSE "EING
ESENIT:G0T0 148
tINPUT "BLECHDICKE(HE,
)="35%8
159:PRINT "Di=

w

"YERDRERXINKEL

"idliT onA

165:PRINY "D2= "jD2i° MM

179:PRINT "H = "iHi® N

175:PRINT "L = "ili" HN°

180:PRINT "KINKEL V= *jV
3 ' GRAD”

1€5:PRINT *AINKZL K= °ik
i¥ GRAD”

2949 Tis3i7 MA

tPRINT °S =

ISSIPRINT 77
S30Z0GEN 31 (MM

200:PRINT
)=*

285:31= INT (Z1el/24%i0+
.5)713:2RINT Bl

2:10:PRINT "30EZ6ZIN E2 (nh
)_

2:i5:82= INT (D2#X/24%13+
.5)718:PRINT 32

253:2IM X1(24):Y1(24),2¢
24)

255:Din X2924)1Y2(24),S¢
43)

2608:7F0R I=9 T0 388 ST=P
15

278:JX=368-H+1

215:IF JX>=38¢ THEN LET
Ix=1-%

236:7=J%/:3

338:Y=PSOL ((SIN IsD1/2),
(COS I»CCS v#31/2))
318:A=Y:2=909-Z-K
320:Y=REC (R»3)
338:Xi(N)==ViY1(J)=-2
340:NEXT I
353:F0R =8 TO 24
36@:Y=REC ((D2/2),(I=15)

)
378:X2(1)=-Y:vY2¢1)=-Z
388INEXT I

4@9:F0R I=8 TQ 388 STEP
15

18:JX=369-a+]

29:1F JX)=363
JX=I-K

438:J=J%/:5

4498:2(J)=C0S i¥D1/2a»SIN
V+H

450 NEXT I

THEN LeV

. 455:172(24)=2(08) 1 X1 (24)=X1

(B):Y1(24)=Y1(3):Y2(
24)=Y2(8)

368:PRINT "":PRINT "SEHN
E-NR.:  LATNGE(HM):

)=7(SAU (-X2(1)+L
+X1(1))+8QU 2(I)+SQU
(ABS (Y1CD)-Y2¢(INN

SBS:PRINT J» INT (SCJ)=1
8+.5)719

S18:1F J>8 THEcN LET F=F¢
(.5%S5¢J)#S(J-1)»SIN
(RCS ((SQU S(Jr+saU
S(J-1)-SQY B2)s2/5(J
)78(J-1))))

SiS:1F J=43 GOTO 680

S298:)=J+1

5295:5(¢J)=3(SQU (-X2(I)+L
+X1(1+1))+5QU Z(I+1)
+SQU 4435 (Yi(I+1)-Y
2(I1N

S38:PRINT J» INT (S(J)s!
8+.5)718

535:F=F+(.5s5¢J)sS(J-1)»
SIN (ACS <(SQU S{J>+
SQU S¢J-1)-Sau B1)/2
758¢Jy75¢J-12)))

549:J=J+1:NEXT 1

600:PRINT *":PRINT °"GEWI
CHT-(KG)="

616:M=F/1c4+5B/10087.85

€20:PRINT INT (He10+.5)v
]

659:cND

A3UIIKLUNG
UZ3ZRGANGSKOZRPER

RUND - RUND

5i= 589. Xy

D2= 203, a3

ho= 469. KA

L= 156. mn

HINXSL V= 30. GRAD

NINKEL W= 33. GRAD

S =3,

30EGZN 31 ()=

65.4
BGEGEN 32 (X¥)=
2642

SZENE-KR.:  LAZNGE(RM):
3. 569. ! 4t
T2 495.2 42
2, 491.7 43.
3. 476.9 44.
% 471.2 ¢s.
5. 456.8 46.
6. 449.2 4T,
7. 436.4 48.
8. 427.2 o
3. 417.3 i
:9. 407. =t
1. e9l1.2

i2. 390.3

i3, 389.4 y
14, 378.2 &
15. 382.6 X
16. 372, il
LBy 381.2 S
13. 37,8 X
19. 3¢5. it
26. 575.8

2:. 393.2
2 336.9

23. 485.2

24. 4e1.1

25. 420.

25. 412.3

27. 436.7

23. 437.4

23, 434.49

6. 457.3

3i. 472.2

50, 477.

33. ags. 1

34. 495.2

35. 564.1

36. 310.9

7. 516.3

38. 323

39. 524.6

48. 520.7

W - O~ W
. .
Ui e viln

[N T NS NS N e N ]
e S S RV S VRS )
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Abwicklung: Obergangskorper Viereckig — Rund: Mit diesem Programm
lassen sich Abwicklungen fiir Ubergangskdérper errechnen. Dabei
kann die eckige Flache in der X-Richtung geniegt sein. Diese
Angabe erfolgt durch die Eingabe des Winkels a, mit dem entspre-
chenden Vorzeichen. Werden die Koordinatedn angaben X und Y mit
negativen Vorzeichen eingegeben, so wandert der Kreismittelpunkt
in die entsprechend entgegengesetzte Richtung.

Nach dem Start des Programmes, missen zundachst de Kantenlangen A
und B, der Durchmesser D, die mittlere HBhe H, die Systemkoordi-
naten X und Y, der Neigungswinkel a (Vorzeichen beachten!) und
die Blechstarke eingegeben werden. (Alle Eingaben in mm.) Diese
Eingaben werden vom Rechner bestatigt. Danach erfolgt der Aus-
druck der Sehnenldngen in mm, beginnend mit der Sehne 0/0.
Zwischendurch werden die jeweils zur Ronstrucktion bendtigten
Seiten ausgedruckt. Danach erfolgt der Ausdruck der Bdgen BO.
Zuletzt werden noch die Flache in mm? und das Gewicht in kg
ausgegeben.

Skizze, Beispielausdruck und Listing zum Programm Obergangskorper
Viereckig — Rund:

A
I‘ 1 E
/ !
f
!
/
LSS = ! lo .
y /
!
’ e /
i ‘
> 9 ﬂlﬁ %
n v 51, 2
2 Y |
2 07" e

schemalische
Abwicklung !
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[N

3:7i3d?

6: PQlNT LPRINT

B:PRINT "ABAICKLUNG:":
PRINT "UEBZRGANGSKOE
QPERTIPRINT * V¥IzZRe
CKIG-RUND”

49:PRINY 77

50:IKPUT A = ";A
5@:PRINT A = "jiA
721 INPUT VI = 7i2
32:PRINT "2 = "jB
99:INPUT "D = "33
189:PRIAT "5 = ;D
118: INPUT "H = "jE
120:PRINT "H = "34
132: [NPUT "X = "5X
149:PRINT "X = °j

130: IN2UT °Y = YiY
162:FRINT °Y = *iY

170: INPUT "ALPHA= °jY
138:PRINT "ALPHA= "jY
19@: INPUT "BLECHST.= "i3

L

208:PRINT "2LECHST.= "3
12

2:0:15 ¥<9 THIN LET ¥=38
3+Y

220:Li% 2X(24),PY(28),5(
29)

238:41=-(As2%C0S Y):A2=-
Al

248:31=-(23/2):32=-31

25@:H1=H+(R/2%51IN Y)iH2=
H-CA72+SiN ¥)

2692:FO0R 1=0 70 23

278:2X(1)=D/2%C0S (I*i5)

280:PY(1)=D/2=SIN (IeI5)

2308:PX(24)=PX(B):FY(23)=
PY(8)

388:NERT I

3i@:PRINT ""IPRINT “SEHN
CHLAENGENCHR):

328:50= INT ((i(SQU (X#A
14PX(0))+SQU (Y+PY(E
))+SGU Hi)*123+.5))/1

(2

33@:PRINT * SEHNE 8/8 =
°3S0

340:PRINT °1/2-SEITE B="
1372

358:)=08:F=6@

360:20=D*1/24

370:F0R I=8 70 6

S8D:AA=AL:33=31:HH=H]

390:69SUB "U”

49Q@:PRINT ° STKHZ "jii*/
1= °8G-D

41@:NEXT 1

428:PRINT "SEZITE A = "5

¢38:FOR =6 TO 12

450:AAR=AR2:33=B1: HA=H2

458:GQSUB *u”

463:PRINT * SEHNE "315°/
2= "80-1)

473:NEXT !

489:PRINT "SZITE B = °3B

493:F02 =12 70 18

S88:AR=A2:3B=B2:HH=h2

5i8:60SUB U~

526:PRINT ° SEHNE *5Ii°/
3= °isJ-N

S38:NEXT I

S43:PRINT "SEITE A =

S38:FOR I=18 70 24

5608:RA=A1:B3=22:HH=H1

578:66ZUB “U*

580: PRIHT * SEHHE *3I3°

= "isS{J-1)

WaHDTI

689:PRINT "1/2-SEITE 3=~
iBs2

618:PRINT "SEHNE €s/8 =
3€0

€28:7=F+(.525(8)9S(27)+
SIN (ACS ((SQU S(a)+
SaU S(27)-SQU B)s2/S
(9)75(212)M)

63C:PRINT *~

648:PRINT "BOEGEN BO":
PRINT INT (BO*!R+.5)
718

659:PRINT "FLAZCHE (HmA2
)=*

€331 2RINT INT (Fe1B8+.5)7
19

678:PRINT "GINICEY (KG)=

§S0:PRIAT INT (1.85+F/18
30=BL/1008+.5)/19

690:PRINT "*:PRINT "°

760:END

779: 70"

786:5(0)= INT ((F(SQU (X
+AA+PX(1))+SQU (Y+3B
+PYC1))+SQU HH)+18+.

S)ne

790:IF J=8 THEN LET J=J+
1:RETURN

§39:iF J)8 AND JCT7 THEN
LET B3=30

8i@:i7 J=7 THZN LET 2B=A

823:IF J>7 AND J(14 THEN
LET BB B0

839:IF J=i4 THEN LET BB=
3

840:1F J)14 AND J(21.

858:1F J)2i AND (29
THIN LET 35=30

8T0:F=F+(.525(J)*S(J-1)+*

SIN (ACS ((SQU S+
SQU S{J-1)-SaU 3B)/2

78¢3)78¢3-13)0)
836: J=J+1:RETURN
A = 5d9.
3 = 4@c.
J = 303,
d = 652,
X = 154,
.
ALF
3ic
SEHN

NUAENGEN (1K)
2 076 = 718.8
172 3=200.

N Oy

9 /l = 759.4

SEHNE 1.7Y = 747.2
SSHNE 2.7: = 735.9
SIANE 3.7/i = 729.2
SIHNE 4.71 = 72¢.9
SZENE = 724.3
SEHSE = 727.4
SEI 3.

S = 7152
S = 691.4
s = 676.1
$ = 665.9
S = 3€4.5
SEH = 669.3
SEr = 680.7
szl 3.

SEt 12, €59.7
SEHNE 13 644.3
SEANE 14./3 = 645.5
SEHNE 15.7/3

SZHNZ 16.7/3
SEENT 17./3
SZHNE 18./3 = 7@4.2
SEITE A = 539

L T T | B TR T}
o o
w o
"~
.
-

SEZHNZ 18.74 = 722.5
SZANZ 19.74 = 716.7
SERNE 20,74 = 715.2
SZHNE 2i.74 = T716.2
SIANE 22.74 = 719.7
ScHNE 23.74 = 725.3
SEHNE 23.74 = 732.6

SEEFE 8s2 = T18.8
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Kegelabwicklung: Nach Start des Programmes, muf, gemdf der
untenstehenden Skizze, der grofe und der kleine Durchmesser, die
Hohe und die Blechstarke - jeweils in mm - eingegeben werden.
Diese Angaben werden dann vom Rechner bestdtigt. Danach erfolgt
dann der Ausdruck des grofen und des kleinen Radius' wund der
Winkel a, der Abwicklung. Das Gewicht und der Blechzuschnitt,
gemaB Skizze, werden abschliefend ausgedruckt.

Skizze, Probeausdruck und Listing zum Programm Kegelabwicklung:

[:‘1- ¢ ——~‘] Blechzuschnitt
.
i
|
Ke

:

Progr.-Lisling :

Z6EL~3wifKLUNG (SYRM.L)

SURChM. 11985, /16368. nA
HA0cHE: 1203, =M

ZLECHDICKE: 3. M

199:PRINT "GR.RADIUS (KM

Programmlauf - Beispiel:

15971367 y =":PRINT R

1"2'&;‘;;'“‘” % "’"*;Ri’.‘fpa’l(;f:“”s L KISELAZAICKLUNG (SYRE.)

1G5:PRINT "KEGELAZWICKLU 194:PRIKT "MINKEL ALPHA e
NG (SYMX.):PRINT *° =":PRINT K. HOEHZ: SSe. MM

116 INPUT *GR.IURCKN. (MM 289:M1=(SGY (R/168)-SQU ( -
)*3 5, "KL JURCHE. (%4) 47130))3K/4+B/18847.
ik &5 y .

115:1F GCK THEN PAUSE *F 2:8:PRINT "GEWICHT (KG) 68 RADIVS (an)zsz.eee:zae
ALSCHE EINGASE!®: =":PRINT ¥ i BTG S o
3EZP 1:60T) 110 230:1F <180 THEN LET X= B

120: INPUT "MOEHECEM) *iH 26R+(C0S (9B-H/2)):Y AR ...

139: INPUT BLECHDICKECHN SR-(ASSIN (99-H/2)) 2 S—
"33 235:1F ¥=18@ THEN LET Y= .

135:PRINT *DURCHN.:";G}" R:¥=2¢R - JE——
/°iKi® MRT:PRINT "HO 24@:1F K)>188 THEN LET X= S BRSTTEr 2
CHE: *3H;® MM®:PRINT 29R:Y=R+ (RSTH ((H-1 gk L R
*3LZCADICKE: "533° 80)/2)) 2509, X 1211, nx
HATIPRINT °° 258:PRINT *BLECHZUSCHNIT

143:3=(6-K)/2 T:*:PRINT INT (X+.5)

15G:L=C/20H/D PR %P OINT (Y4.5)5°

169:3=4(SQU L+SQU (G/2)) HH*

179:A=3-(§(SQU H+SGU D)) 268:PRINT "":PRIKT °°
182:W=6/Re188
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Abwicklung: Mit diesem Programm 1148t sich die Abwicklung eines
Zylinders errechnen, bei dem jeweils am oberen u/o am unteren
Ende ein schrager schnitt zuldssig ist. (Eingabe der Winkel W und
V). Ebenfalls koénnen die Achsen der beiden Schnittflichen zuein-
ander verdreht sein (Versatz der O-Punkte). Hierfiir mup die
Eingabe in Grad und in 15-Grad-Teilung erfolgen. (Siehe hierzu
die Skizze.)

Ausgabe: Zunachst werden die Eingaben vom Rechner bestatigt und
danach werden fir die Teilungspunkte (0° bis 360°) die entsprech-
enden X1- (untere Rurve) und X2-Werte (obere KRurve) der Abwick-
lung ausgedruckt.
Das Gewicht in kg und der Blechzuschntt in mm (Breite * Lange)

werden ebenfalls ausgedruckt.

Skizze, Probeausdruck und Listing zum Programm Abwicklung:

Ja56..
1204

0 41 "\\
b/// - —— — — 1 N

X2
Brelte

Large {
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Progr.-

Listing:

03510 K1(24)9X2(24)
1I02PRINT SZYLIN2ERABXIC
UNG®:2RINT * (3CHR
SESCANITTZIND *:
PRINT =
€2 1:iFAUST "RCHTUN
PAUSE "SAEATLICH
TIPAUSE TGRBEN
GIMAZSSTIPAUSE *3KI
Z22z°
125:PRYUSE "UND IN MR !°*
1392 INPUT *JURCHMESSER:

£

"33

135 15PUT "MITTL.HOEHE @

!

142: INPUT “WINKEL o & "5
<

1350 INPUT HWINKEL ¥V 2 ")
!

1592 INPUT *3SLECHDICKE @
'iS

156:PRINT "MITTL.R2URCHNE
SSER (MM)=":PRINT D
165:FPRINT "AITTL.ACZHE (
AN)=":PRINT Y
LT3:PRINT "WINKEL K K
INKZL V":PRINT Wi® G
RAD "i¥i" GRAD®
i75:PRINT "BLECHDICKE (M

n)=v: an\ g
12312852 L:iFRINT 'Vr°°ﬁT

Z JeR 0 PUNKTE

FRINT '"UEIhﬁNuER <1

N GRAD™:PRIKT "UND 1

5-GRED-TEILUAG!):"

18952 IN2UT Q018 Q/15¢)
INT 4@/15) THEN 125
T TIORINT Q5

203:2Y=TAN Y»Dind=TAN We
D
_US SX=H+HY/2+HW/2

INT * GRAD X
x2°
=6 70 24
Tﬁd Ya(R-(R*C05 (
5)))

290:XL(I)=XY:X2( 1) =KX-XH

255:USING °332331.3°

256:PRINT I=15iX1(1)7X2¢
D

255:USIKG

272INEXT I

222:PRINT "":PRINT "TETU
NG (PH)="

289:PRINT INT (D#X/24=10
+.5)/:0

298:PRINT "BLECHZUSCHNIT
T(A)="

295:PRINT INT (MX*18+.5)
71957% X "7 INT (DeXs
13+.5)713

329:PRINT "GEWICHT (KG)=

285:M=H/109*]/i69%X+5/18
987,85

312:PRINT 2

329:PRINT "FiPRINT °°

Programmlauf-Beispiel:

t-lhIhJLo BJ:C(QJ“G
(SC=RAZG GZ5CTHARITTE
RITTL.DURCANZSSEIR (M)=

g,

JITTL.ACZRE (KN =

¢ QJ :6. GRA2

ul

VERSHTZ LER 2-PUNKTE
JUZINANDER (IN GRAD’
UND 15-0PAD-TZILUNGI):
39, GRARD

GRAT K1 A2
5.2 6.9 403.3
15.9 2.4 492,
38.3 9.5  403.6
45.9 a1 €21.%
£2.6 35.8  436.9
75.8 3.4  453.4
$2.9 251 4
105.2 93.8  43932.8
126.9  193.2 S03.2
i33.9 23,1 S23.1
159.3 :34.6 534.5
165.0  12:.8 53:.8
122.0  i44.3  5:4.3
125.9  :4i.3  S41.8
213.0  134.6  53i.6
2256 123.1 925.%
232.9 :83.2 3Q2.7
255.9 50.8  499.3

z72.9 72,1 4
2535.8 53.4  ¢53.4
562.0 36,9 434.9
3i5.2 2i.1 42141
33e.8 S.6  409.8
345.3 2.4 432.4
359.9 2.8 409.0

TIIUNG ()=

2.5

CECHZUSCHNITT (M) =

W3 7.735.4

2aT KD)=
7.333450£22
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_24_
DIi = Durchm. Innenteil pFeg = GRARGE PagtspRecedng
innen pFgl = Siehe pFg (nur Hohlwelle)
Lf = Fugenlénge Uk = kleinstes erf. Ubermaf
RzAi = gemittelte Rauhtiefe Ug = groBtes zul. UbermaSB
der Fugenfliche
(hier AuBenteil innen) Tp = PaBtoleranz
RzIa = Siehe oben AoB = oberes AbmafBl Bohrung
(hier Innenteil auBen) AuB = unteres AbmaB Bohrung
ReA = Streckgrenzen der ver- TB = Bohrungstoleranz
wendeten Werkstoffe fiir
AuBenteil (auch Rp0,2 od. AuW = unteres AbmafB Welle
Rm/2 bei GuB) AoW = oberes AbmaB Welle
EA = Elastizitdtsmodul fiir nm = steht im Progr. fiir pm
Auflenteil
vA = Querdehnzahl fiir AuBen-
teil Programmlinge = 1987 Byte
Rel = Siehe ReA (hier Innenteil)
EI = Siehe EA (hier Innent.)
vl = Siehe vA (hier Innent.)
MUE = Haftbeiwert

Programmlisting

218: INPUT

YEI in N/ama2

= viQ
220: INPUT “vI 0.D. = iR
23@: INPUT “MUE 0.D. = *
2
2483 T=E/F:PRINT = LFRINT
SO:ERINT ”QUFNQERHTEHPE 25B:PRINT *Ft= “iAi" N
RATUREN. . 26B:PRINT *iEVT NY
6@:FRINT YBE! PRESSYERE 27@:PRINT “cE= “iC
ARENDEH i1 280:PRINT YuH= ¥iD
TALINPLT “Ft in W = “§A Z90:PRINT *Df= “FE}” am”
SINPUT “F! in W = *3E ZBB:PRINT “DAa= “iFiY an
992 INPUT °cB o0.D. = "iC .
16@: INPUT “uH a. ="3] S1G:PRINT “DIli= "iHI" am
11B 4 INPUT "Df in am "
= Y3 E 328:PRINT “Lf= “il13" nm®
1203 INPUT YDRa tn am = " I3B:PRINT “RzA= Y3iJi" n
iF [
138 INPUT *DIi in am = ° 34B:PRINT “Rzla= “iLi* n
iH m’
L1482 INPUT “IF in mm = *3 350:PRINT “Rep= YiMiY N/
[ min2 "
138: INPUT “RzAi in nm = Z6BPRINT “wA= ¥i0
59 IT4:PRINT YEA= “3HI" N/
188: INPUT “Rzla in nm = (LAl
Y3k 33@:PRINT *Rel= "iPj* N/
17T INPUT YReA in N/Zamn2 nnn2Y
= "in 399:PRINT YEI= “503" HN/m
18@:INPUT “EA in N/mma2 nnz”
= "IN 4BBIPRINT “ul= “iR
198 INPUT YwA 0.D. = Y30 410:PRINT *MUE= “iS
2@@: INPUT YRel in N/mn~2 420:WAIT 350:PRINT “Qa="
= ‘P 3T

G:WAIT B:U=H/E
@:WAIT 358:PRINT “dl=
o
450:¢=C(1+00+(1-00%TA2)/
CN#(1=Ta2))
4EQIPRINT YKA="iViYann2/
MY
47BsN=((1=RI+(1+RI*UN2)/
(D 1-UaZ))
433IPRINT YKI="iWiYamn2s
MY

L 8x(J+L)

INT *G6="3¥i" nm"
@:IF B=4 GOTO “1°

$IF Rerd GOTO Y2V
F=(C*D#*BI/(E4TT*]

=0:

3

YSYIPRINT “pFk="3iFi"

H/mmn2
STAIK=RIK= (M (1-TA2)/
(3+T043)0)
SEAIPRINT YpFa="3Ki"N/mn
n2Y

Ta:IF H=d GOTO 3"

89:L=0:L=(P*{1-Un2)~2)

30:PRINT “YpFal="iLi"N/m
ma2Y

6@0: IF K<L GOTO “3*

61@:K=

[
=
: x ﬂ

|3
YIYiIF K<F GOTO "4°
CN=BIN=FREx(Y+W) #1843
640:0=0:0=K#EX(Y+W) k1643
@=0:0=N+X

oo Mit Fachpubllkau(lnen
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660:R=0:R=0+X
578:Y=0:Y=R-Q

655:PRINT "Uk="30i"nm"
698:PRINT “Us="iRi*nm"®
TAB:PRINT YTP="iYi'nn*
71@8:G0T0 *6¥

T208: 727 :10=0: 0=V (Ar2+BA2)
T30:F=0:1F=(C*xD*G)/ (ExJI*1

*3)
T4@:60T0 vS5*
ORIV LV IF=01F=(CxD*a) / (E

*Jk 145 )

RINT “TB= “iAi° nm" /
11 INPUT “AoB <TB in nm

=*3B
SINPUT “AUB in nm="iC
INPUT “Laens.ausd.ko
2ff. AT="iN
239: INPUT “Aus3. Temp. (

iP

AoE= "§1ATY nm

"HuB= "iCiY nm

nm

nin

v30iv £
ITEEND

ﬂ_ﬂ]‘»ﬂ %QICPI(PI'
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Walter Diehl B T v & & xvares
* MASCHINENELEMENTE 3
MathildenstI.14 ¢ 36 36 36 3 36 36 36 26 2 2 22 2 2 2 36 36 36 36

7800 Freiburg

Das folgende Programm ist im eigentlichen Sinn eine Zusammenstellung von einzel-

nen Programmen,die bei einigen Aufgabenstellungen im Bereich der Maschinenelemen-—
te niutzlich sein kdnnen.

Aufgerufen werden konnen:
"F" — Dauerfestigkeitsnachweis

"K" - Berechnung des K—Faktors fir eine Schraubenfeder
"S" — Schrumpfverbindung

"V" — Viskositatsberechnung

Zu DEF "F":

Nach dem Start durch DEF "F" wird nach bs gefragt. Fiir das wird das Zeichen "@"
benutzt. AnschlieBend sind folgende Parameter einzugeben:

(5 bw = Biegewechselfestigkeit
Faktor b 1 fir den GroBeneinfluB
Faktor b 2 fur die Oberfldchengiite
B. K (Bk) Kerbwirkungszahl

AnschlieBend fragt das Programm,ob das Dauerfestigkeitsbild tber den Winkelo! od-
er iber ¥ bsch konstruiert werden soll,wobei diesmal mit o der Winkel zwischen
Oberspannungslinie und Abzisse gemeint ist (z.B. fur Biegung 36°). Falls & bsch
in einer Tabelle vorliegt,berechnet das Programm diesen Winkel.

AnschlieBend werden folgende Groen ausgegeben:

5bs®, Bbw®, BAK®(berechnet iiber Schnittpunkt zweier Geraden), [ GBW.
Um die Sicherheit zu berechnen,sind noch folgende Eingaben erforderlich:

bVs
BVD

statische Vergleichsspannung
dynamische Vergleichsspannung

Ausgegeben wird dann der Winkel W, der mit im Schaubild eingezeichnet ist.

Falls [3 GO gesucht wird,kann (5 GO aus folgenden drei Fdllen berechnet werden:
BEVS = const, EBVD = const., [ = const.

Zu allerletzt wird die Sicherheit S fiir die Dauverfestigkeit angegeben.

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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A
Gbs [~ ~T7T7 3
G}S :;::;,‘Kii:i:" =F
Gbw GAk
G Gbw
v/ Gvo Bym+Byq=Gyo
Gvm
1 [ P
&

Zu DEF "K":

Diese Programm berechnet den K—Faktor fiir eine Schraubenfeder in Abhangigkeit von
Drahtdurchmesser und mittlerem Schraubenfederdurchmesser.

Zu DEF "S" (Schrumpfverbindung):

Nach Eingabe von:

RZW = Rautiefe der Welle (pm)
RZN = Rautiefe der Welle (um)
F = Faktor 0.8 — 1.2

erfolgt die Berechnung des GlattungsmaB in pm

Nach weitere Eingabe von:

-

Pmin = minimaler Druck zur Ubertragung eines Moments

Pmax = maximaler Druck,den die Bauteile vertragen.

RO.N (§y) = Verhdltnis des inneren Durchmessers zum &uBeren Nabendurchmesser
RO.N (Sw) = Wie S~ nur Welle

EN = E — Modul der Nabe

EW = E - Modul der Welle

M N = Poisson'sche Konstante der Nabe (mST = 3.3)
MW = Poisson'sche Konstante der Welle

DAW = AuBendurchmesser der Welle

erfolgt die Berechnung von: : AoW

Imin = minimales erforderliches HaftmaB Welle
Imax = maximales erforderliches HaftmaB

Umin = minimales UbermafB f Auw

Umax = maximales UbermaB :

=Umin =<Umax

AnschlieBend kann eine Passung eigegebeben AcB

werden. Dabei gilt folgender Zusammen—

hang: Bohrung

AuB
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Bei falscher Toleranzeingabe kann mittels DEF "," die Eingabe wiederholt werden.

Falls der Zuschlag K zum leichteren Fiigen gesucht wird,kann dieser in Abhingig—
keit vom Durchmesserbereich bestimmt werden. Nach einer weiteren Eingabe von AN

N folgen U* und die Temperaturdifferenz als Ergeb—

fuir den Warmedehnungsbeiwert

nis.

Zu DEF "V©:

Das Programm berechnet die Viskositdt eines Uls nach Eingabe

peratur.

DMMICRINENELE
1a:“F " inpuT
PEITERE R FRS 5
tweE,

1ngsl i)
28 IF TREN INPUT
SUn=PRUTUsRTN (=)

1L INPUT *BB0
J/N “IESIF

THEN INPUT "aid='iy:

A:5070 119

E$="J" THEN PRINT

oo
=

P 1
&I AT

400 J/N-

"

'»3,3*(u

T)E THEN P
CH.TOLER,
219: INPUT 'K

GATO 234

220:1F X$="J' THEN INPUT

YDURCHEER
[3:*30:
2301 A=, 454
PRINT
249:PRINT 5
ViSTRS
INPUT
2991 INFUT
263:D=T+
27APRINT “ijx="
*7"PPINT

GI‘ECP Z
BEND
319:IF P<=T T

+P*THN L-
fIF P>|

UOlsorte und Tem—

THIn LET =T+

3/UTHM k=120

ZUTHN M=THN LD IF
THEN LET
AN NIRETURN

B>T THEw LET 2=(T

~TAN M®T1-CTHM N-
HN Krtw=(E+T xTAN N
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£50: 15" :PRINT “Lastf.f.
5129.="1068:PRINT “We
rkst.="3iF${B):PRINT
*Biescaufestigk.="il
FYN/omAZ
666:PRINT “Las.Abst.rel.
sross*:PRINT “Richtd
urchm,="3iP: "om"
TE:PRINT = PRINT :END
80:YZ*:INPUT "Tnenn in
Nmm="3Es *Mnenn in Nm
m="3Ds "cE="3As "Lastf
.f.Tors.="Us
696: INPUT "Lasti.f.Bies.
=*3i0%
Ta@:*9¥:i INPUT “MWerkst.="
H= 14
T1g:C=AxBIE=AXD:
Us=GS$ THEN L
T2@:%=1

mx
N
=

1]

TS5@: Y2V INPUT “Tnenn in
Nam="iBs"Le:st.(P) i
n KW="3Qs *Irenz. (n2
in 1/min="iRs"cE="iA

T69: INPUT *Lastf.f.Tors.
="iUs

TTO: 10 INPUT “Werksi.=
“iFsCa)

TEOIC=px*E

794: INPUT “HohlwellelJ/N
v PUILEIIF L3=vl
GOTO “e*

30a:G0SUR v1108"

1@ IF V=0 THEN PRINT "W

erkst. ni. 9espeiche

ryt!®

PIF y=8 GDTO “i@Y

iP=Z, T%CUR (C/V):IF €

¢ AND R>& THEN LET

P=6@@*CUR ((A*QI/{R*

Yoo

840:WAIT 30E@:PRINT =
LPRINT

85@:PRINT *Ri.durchm. Be
st. Welle':IF C=6@
AND A>=@ GOTO *18"

86@:PRINT "Tnenn="iBi“Nm
m"

ST@:PRINT VYcEB="if:PRINT
“Torz.Mom.="3Ci *Nam"
:GOTO v19°

88a: "18Y:PRINT “Leist.="
SQFYKWY:PRINT “Drenz
L=YIRIY1/min tPRINT
YeE=TiA

Q¥:PRINT “Lastf.f.
r $IPRINT “He
rkst.="iFS{B):PRINT
YYergrdaufestigsk.="1
YivN/ama2®

:PRINT "Richtdurchm.=

TiPiYam"

$PRINT = PRINT :END
tYEYIINPUT “dilvorsew

.) in me="iM *dalvor
sew.) in am=";iN

1 0=M/N
:GOSUB v:i1@8*
PIF ¥Y=8 THEN PRINT "M

erkst. ni. sespeiche
rat”

:IF ¥=@ GOTO *1@*
18=2.7T*CUR (Cs((1-0ns

Ix¥))TIF @X8 AND R>B
THEN LET $=688%CUR (
(AXQ) 7 (Rx(1-004)%xY))

tT=0%8
tWAIT 38@:PRINT =

LPRINT :PRINT “Ri.du
rchm. Best. H-Welfie"
tIF C=@ AND A>=8
GOTC “16°

1888:PRINT *Tnenn=";B:"

Nom*:PRINT "cB="iA
tPRINT *Tors.Mom.=
*3Ci*Nem®:6070 “1i7

v

181@:"16":PRINT “Leist.

=YiQi*KWY:PRINT D
rehz.="iRi"1/min":
PRINT “cE="iR

1826: Y 1TY:PRINT “di(vor

ie3

gew. 2= M "an®:
PRINT "da(vorsew.’
=INI "mm* tPRINT "L
astf.f.Tors.=";Us
B:PRINT “Werkst.="iF
$(B):PRINT “Yerdrd
aufestiak="i¥{"N/m
mA2YPRINT “Ri.dur
chm. (da>="iSi “mm"

184@:PRINT "Ri.durchm.

did="iTi"am"

105@:PRINT = PRINT :END
1660: 168" IF F$(@)="ST

-37° AND Gs="R"
THEN LET W=336

1@7@: IF Fs(@)="S7-37"

AND GS="S" THEN
LET W=29@

168@: IF F$(BY="ST-37"

AND GE="k' THEN
LET W=17@

1898: IF Fs(@)="87-44"

AND G$="R"* THEN
LET W=386

1178:IF F$(@)="ST-68"
AND G$="W* THEN
LET W=28@

1186: 17 FS(@)="ST-70"
AND G$="R"” THEN -
LET =518

1190: IF F$(@)="ST-78"
AND G$="S” THEN
LET W=518

1208 IF F$(B)="5T-70"
AND GS="M" THEN
LET =330

1210: IF FS(BY="GGG-40"
AND GS="R* THEN
LET M=358

1220: IF FS(B)="G66-48"
AND G$="5" THEN
LET M=345

1230: IF F$(B)="G6G-48"
AND GS="M* THEN
LET =208

12481 IF FS(B)="GGG-58"
AND GS="R" THEN
LET =420

1256: IF F5(8)=*GG6-58"
AND G$="S" THEN
LET W=388

12601 IF FS(B)="GGG-58"
AND GS="W" THEN
LET W=220

1278: IF F$(B)="(GGC-60°
AND G$="R"* THEN
LET W=508@

1280 IF F$(B)="GGG-68"
AND G$="S" THEN
LET W=47@

12961 IF F$(0)="G6G6-68"
AND GS="W* THEN
LET w=270

1386: IF FS(0)="GGG-T8"
ANDI G$="R* THEN
LET W=568

1310:1F FS(@)="G66-70"
AND G$="S" THEN

LET U=528

IF F$(B)="GGG-Ta"
AND Gs="W"Y THEN
LET k=306

1336: IF F$(B)="GS-38"
AND GS="B* THEN
LET =266

13461 IF F$(@)="GS-38"
4ND GS=*S" THEN
LET W=268

13501 1F F$(@)="65-38"
AND G$=°"H* THEN
LET u=15@

1366t IF FS(@)="65-45"
AND G$='R* THEN
LET W=300

1370:1F FS(BI=*6E-45"
AND G$="S® THEN
LET =300

i3z2a:
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izem:

QhD GS-'H*
LZT k=18@
1291 IF F$(@)="GS-52°
ANDl G$="R* THEN
LET W=34p
14@B:IF Fe(@)="65-527
ANL G$="S" THEN
LET W=34@
141@:IF F8(@)="GS-52"
AND G$="K"* THE h
LET W=21@
14202 IF C4(0)="G3-40"
AHD GE=" F” THEH
LET H=320
14201 IF F$(0)="G5-40"
AND G$="5" THEH
LET W=320
14492 [F F§(Q)="0G5-60"
AND G¥="W" THEH
LET W=249
1452 [F F$(Q)="CK-22"
AHD G¥="R" THEH
LET 4=499

1470: IF F$¢Q)="CK-22"
AND G§="W" THEN
LET KW=249

1420: IF F$(9)="CK-45"
AND G¥="R" THEHN
LET W=702

1499: [F F§(9)="CK-45"
AND G¥="5" THEN
LET W=529

1500: IF F$(0)="CK-45"
AND G$="W" THEH
LET W=319
15192 IF F$(B)="46Cr2"
AHD G$="R* THEN
LET W=2919
1520:1F F$(@)="46Cr2°
AND G$="S"* THEN
LET W=6706
1530: IF F$(@)="46Cr2"
AND G$="W* THEN
LET W=398
154B: IF F$(@)="41Cr4"
AND G$="R* THEN
LET W=11280
1558: IF F$(B)="41Cr4"
AND G$=°S* THEN
LET W=756
1568: IF F$(8)="41Cr4"
AND G$="W" THEN
LET W=a4@
1574: I Fs(B)="58CrMo4"
AND G$="R" THEN
LET w=1260

1580 F${B8)="56CrMos"
D Gs="3" THEN
T W=g28@
1599 F$(8)>="50CrMo4”
D Gs="W" THEN
T =486
16088 $(8)="38CrNiMo

a
L
i1
A
L
2 I
8
g
161@: I¢
e
e
L
A

F
AND Gs="R* THEN
T W=1478
F$(8>="36CrNiMo
AND G3="S" THEN
W=93g
F£(@)="38CrNiMo
HD Gs="W" THEN
=559

1

M o« « M o« Z MmN Zm

16368 IF S(B“'CK 137
ND G$="R" THEN
T k=6t
tIF F$(B)="CK-13"
AND' Gs="5" THEN
LET W=6180
1658: IF F$(B)="CK-15"
AND Gs="W" THEN
LET W=378
1666: IF F$(B2="15Cr3z"
AND Gs$="R* THEN
LET w=710
1670: IF F$(B)="15Cr3"
AND 5s="5" THEN
LET W=578

168@: IF F3(BX="15Cr3*
AND G$="W" THEN
L_ 3=

1696: IF F$(@)="16NnCrS"
AND GE="R* THEN
LET W=89a

1790: IF F$(@>="16NnCrS"
AND G$="S* THEN
LET k=742

1T18:IF F$(@)="16NnCrS"
AND Gs=*K* THEN
LET w=a4@

(728 IF FE(OX="15CrNic"
ANDl G$="P" THEM
LET W=948@

1738: IF F$(@)="15CrNié”
AND G$=*S* THEN
LET W=B2@

174@: IF F$(B)="15CrNif"
AND GE="W* THEN
LET w=480

1756: 1F F5(@="20NnCr5"
AND G$="FP* THEN
LET W=t1nzi

17606:IF F$(B)="20MnCrS*
AND G$=*S* THEN
LET W=926

17706: IF F$(B)>="2BMnCrS"
AND G$="W" THEN
LET W=540

178@:IF Fs(@>="18CrNi8"
AND G$="R* THEN
LET W=1i70

1796: IF F$(@)="18CrNi8"
AND G$="S* THEN
LET W=1848

188@: IF Fs(@)="18CrNig"
AND G$="W* THEN
LET W=51@

1816: RETURN

1820: 71188 IF Fs(B)="S
7-37 AND Us="R"
THEN LET v=14@

1838: IF F5(@)="§7-37"
AND Us="S* THEN
LET ¥=140

18481 IF FS(@)="5T-37"
AND US="W" THEN
LET ¥=18@

1850: IF F5(B)="57-44"
AND US="R" THEN
LET v=160

18601 IF F5()="57-44"
AND Us="g" THEN
LET v¥=156

16701 IF F5(g1="57-44"
AND US="MY THEN
LET v=126

1880: IF F£(5)="57-50"
AND Us="R" THEN

LET ¥=170

199B:IF F$(@y)="S7-58"
I Us="S* THEN

L:T V=178
199@: IF Fs$(By="57-5@"
AND Us="WK* THEN

LET Y=148
191@: 17 F5(BI="57-58"
AND Ls="R* THEN

LET ¥=196
1920: IF F$(A)="5T-60"
AND U$="S" THEN

LET v¥=190
1938: IF F$(B)="ST-50"
AND Us="W* THEN

LET ¥=160
19402 IF Fs(@)="57-70"
AND Us="P" THEN

LET V=210
195@: IF F$(@)="ST-70"
AND Us="&* THEN

LET V=210
196@: IF F$(B)="ST-78"
AND Us="W" THEN

LET v=196

1976 IF FE(RH="00G6-42"
AND Us="P" THEN
LET V=200

1986 IF FF(9)1="GGG-40"
AND Us=*S" THEN
LET v=195
19901 17 F5(0)="G6G-40"
NI U$="U" THEN

LET W=1iE
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2000: IF F$(B)="G6G-50"
AHD U$="R* THEN
LET v=240

2018:IF F$(B)="GGG-50"
AND Us="S* THEN
LET ¥=225

2826 IF F$(B)="G6G6G-58"
AND Us="K* THEN
LET v¥=1380

283a: IF F3(B)="0GC-6R"
AND Us="R* THEN
LET ¥=2%90@

2048: IF F$(8)="G66-60"
AND U$="S" THEN
LET ¥=275

295e: IF Fs{B)="GGG-50"
AND U$="W" THEN
LET ¥=168

2666 IF F$(B)="GGG-70"
AND Us=*R" THEN
LET v=320

2087@8:1F Fs(B)="GGG-78"
AND Us="S* THEN
LET ¥=385

2680: IF F$(@)="GGG-70"
AND Us=*W® THEN
LET ¥=17%

2096: IF Fs(B)="GS-38"
AND Us="R* THEN
LET ¥=115

219@8:IF F$(B)="GS
AND Us="S* T

LET ¥=115

:IF Fs(B)="GS8-38"

AND Us=*W* THEN

LET ¥=90

2128:IF F5(B)="(5-45"
AND Us="R* THEN
LET ¥=135

213091 IF F$(@I="(65-45"
AND Us="S* THEN
LET ¥=135

214@:IF F3(B)="(5-45"
ANDI Us=*K* THEN
LET ¥=183

215@8: IF F3(@)="65-52"
ANDI US=*R* THEN
LET ¥=150

Z168: IF Fs(B)="(65-52"
AND Us=*S* THEN
LET ¥=156

2iT@:IF FS(@BI="65-52°
AND US="W" THEN

32°

HEN

[
e
—
o

LET ¥=128
218m: [F F$(Br="GS-50"

ANDI Uz="F" THEN

LET ¥=17%
2199: IF F$(@)="6S-60"

AND Us="%" THEN
LET ¥=178
$(Br="05-50"
Us="W" THEN
LET =140

2218: IF F3$(@)="Ck-22"
AND Us="P"* THEN
LET ¥=245
2220: IF Fs(B)="CK-22*
AND' U$="3" THEN
LET ¥=24%
223@:IF Fs(@d="CK-22"
AND U$="K" THEN
LET ¥=165
22403 IF F5(@¥="CK-45"

2259t 1F F$(Q)="CK-45"
AHD U$="5" THEN
LET ¥=353

2260: IF F$(Q)="CK-45"
RHD U$="U" THEH
LET ¥=210

227Q: IF F$(Q)="4ACr2"
AND U§="R" THEHN
LET V=455

2280 IF F$(A)="4hCr2°
AND U$="S" THEHN
LET V=455

2290: IF F$(9)="460Cr2"
AND U$="W" THEHN
LET V=279

2300: IF F$(A)="41Cr4"
AND U$="R" THEN
LET V=568

2310Q: IF F5(@)="41Cr4”
AND U$="S" THEH
LET ¥=51@

2320:IF F$(B)="41Cr4" -
AHD U$="W" THEH
LET V=300

2330:1F F$(0)="50CrMod"
AND U3$="R" THEHN
LET V=630

2346:IF FS(@r="508CrMo4"
AND Us="S* THEN
LET v=5é60

2356:1F F$(@)>="56CrMo4"°
AND U$="W* THEN
LET ¥=336

236@: IF Fs(@)="308CrNiMo
2" AND Us="R" THEN
LET ¥=735

237@:1F Fs(@)="30CrNiMo
€' ANL Us="S" THEN
LET v¥=640

2380:1F Fs(0)="36CrNiMo
€% AND Us="i" THEN
LET ¥=37%

239@: IF F$(@)="CK~=1S"
AND Us="R¥ THENM
LET v¥=25@

2400: IF F$(B)="CK-15"
AND Us="CE" THEN

LET ¥=25@

246@:

247a:

254@:

255a¢

$IF FS(0)="CK~18"

ANI Us="W" THEN

LET ¥=2ie@

tIF Fs(B>="15Crz~

AND Us="R" THEN
LET =290

tIF Fs(@)="15Cr3~

ANI Us="S" THEN
LET ¥=2%8

$IF Fs(B)="15Cr3~

AND Us="K* THEN
LET ¥=220

tIF F$(B)="16MnCrS*

AND Us="R™ THEN
LET V=368

IF Fs$(@)="16MnCrs~
AND Us=°"S" THEN
LET V=368

IF F$(@>="16MnCrS*
AND Us="K* THEN
LET ¥=256@

tIF F$(@)="1SCrNig"

AND' Us="R* THEN
LET ¥=390

tIF Fs(B)="15CrNié"

AND Us="S" THEN
LET ¥=39@

:IF F$(B)="15CrNig"

AND Us="H* THEN
LET v=278

tIF F$(B)="20MnCrS*

AND U$="R* THEN
LET v=42@

:IF F$(8)="28NMnCrS*

AND Us="S* THEN
LET v=428

tIF FE(@)="28NnCrS*

AND Us="K" THEN
LET v=318

IF Fs(@)="18CrNig"
ANI' Us="R" THEN
LET V¥=48@

IF Fs(@)=*18CrNie"
AND Us=°"g* THEN
LET ¥=48@

tIF Fs(@)>="18CrNig"

AND U$="K" THEN
LET ¥=35@

tt RETURN
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Wolfgang Biicher :z»
Hohenstein 76 —
5600 Wuppertal - 2

Kleines Programm fir die Stahlformenbauer unter den
Sharp Pocketcomputerfans

Jeder kennt das Problem beim anfertigen einer Backenform. Die
Backen und die Zuhaltung sind fertig geschliffen, die Druckplatten
sind vorgeschliffen und miissen noch angepasst werden damit die
Backen nicht nur an der SchrZge sondern auch unten anliegen.
Folgende Skizze soll dies verdeutlichen. Der Rechner fragt nach
Gradzahl und SpionmafB und errechnet dann, um wieviel die Druck-

platten diinner geschliffen werden miissen, damit die Backen auch
unten aufliegen.

o Backe Backe £y
ﬁ% R/
& J
3 £
z‘\ v Sphmnunﬁ
. /
Zahah‘una /
//
\\\\76a"&ﬂhh4——”
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PC - 16009 BOHREN MIT HSS-BOHRER
Start mit DEF F .

1@22:"F":CLS :USING :uQiT 2
1223:CURSOR ©@,0:PRINT BOHREN MIT hSS-BOHRER":2$=CHRs &FD
e2,1:

1236: CURSOR 1:PRINT “Festigkeit in Kp/mm":CURSOR 18,1:PRINT 23
1223:CURSOR @, 2:PRINT

"Spiralbohrer -":CURSOR 15,2:PRINT CHRS &ED
1018:CURSOR @, 3:PRINT "“Uorschub= Drehz="
1812:CURSOR 21,1: INPUT K:CURSCR 29,2: INPUT D
L1215: {F K>=60AND K<=32THEN LET U=14

1318: [F K>=81AND K<(=92THEN LET U=12
18221: [F K>=81AND KC(=125THEN LET U=8
1@24: [F K=CUTHEN LET U=28
1827:S=Ux1288/(Dx1)

1832:S=INT (Sx1+.5)71

1033: [F S>318@THEN LET S$=312882

1236: [F D>:.5AND D<.93THEN LEFT P=.@1
1233: [F D>=10ND D<=2.43THEN LET P=.82
18242: [F D>=2.5AND D<=3.74THEN LET P=.05
1245: [F D>=3.75AND DK=4.99THEN LET P=.27
1248: [F D>=5AND D<¢=27.49THEN LET P=.1
1951: [F D>=?.5AND D<=9.99THEN LET P=.13
1@54: [F D>=19AaND D<=14.93THEN LET P=.16
1857: [F D>=15AND D<=19.93THEN LET P=.2
1268: [F D>=20AND D<=24.99THEN LET P=.25
1863: [F D>=25AND D<=29.99THEN LET P=.27
1066: [F D>=30AND D(=34.33THEN LET P=.3
1069: [F D>=3SAND D<=4@THEN LET P=.36
1872:7=SxP:F=INT (Fx1+.5)71

1275:CURSOR 9,3:PRINT F:uWAlT :CURSOR 21,3:PRINT S:GOTO 1828
PC = 16@@ GEWINDE BOHREN MIT HSS GEWINDEBOHRER
¢ METRISCHES [SO-REGELGEWINDE DIN 13
Start mit DEF G

5089:"G":CLS :WAIT B:USING

5@03:CURSOR ©,0@:PRINT " GEWINDEBOHREN M1 bis M32"
50086: Z2$=CHRs$ &FD
5809: CURSOR 8,1:PRINT “Mat-Festigk
5@12:CURSOR 9,2:PRINT "Durchmesser des Gebo M"
5815:CURSOR 8, 3:PRINT “Uorschub Drehz"
5@18:CURSOR 22,1: INPUT K
S@21: [F K>=37AND K<(=5S9THEN LET U=10
5924: [F K>=68AND K{(=9@THEN LET U=3
5827: [F K>=381AND K<(=110THEN LET U=4
583@: IF K<370R K>118G0TO 5141

5033: CURSOR 22,2: INPUT D
5036:S=Ux1883/(Dx 1)

5@39:S=INT (Sx1+.5)71

S@42: [F D=1THEN LET T=.25

.in Kp/mm":CURSOR 28,1:PRINT 23
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11YM:2E15

4 INISJ:E*8 J0S3NI:6Z1S
i¥5=4:09218

137 NIHIBE=Q 41:€Z15
137 N3HIBE=Q 51.:8216
137 NIHLCZ=0 41 :¢11%
137 N3IHIbZ=0 4] :p116
137 N3HIZZ=0 41:T116
137 N3IHLIOZ=0 4] :801%
137 NIHI81=0 51:581S
137 NIHLO1=0 4] :Z81%
137 N3IHIpI=0 4] 16686
137 N3H1ZT=0 41 :960S
137 N3IH1BT=0 4] :€605
Z°T=1 137 N3IHL8=0 41:8685
T=1 137 N3H1¢=0 41:£80S
T=1 137 N3HL19=0 41 :680S
8°=1 137 N3IHIG=Q 4] :180S
S¢ =1 137 NIHLS p=0 41 :8¢0S
¢*=1 137 NIHLIb=U 41 :5¢0S
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Keviser'ss™  GEWICHTE FOR STAHLKGRPER CASIO PR 1888

4100 Duisburg 1

Fir den Casio PB 1000 habe ich einige Programme technischen

Inhalts geschrieben. Ein Programm. daB ich als Techniker Vi
taglich benutze, ist das beiliegende Gewichtsprogramm. Das ;32———-152L52525L
Programm ist so geschrieben. daB es sich selbst erklart. Es Y+

ist lediglich zu beachten. da8 bei Vollwellen d=0 einzu-
geben ist und wenn das Einzelgewicht und das Summengewicht
einschlieB8lich Kommastellen mehr als 7 Stellen betragt,
rutscht die Anzeige um 1 Zeile hoher., wahrend die "TOUCH
KEYS" sich weiter in der unteren Zeile befinden.

Gewichte fUr Stahlkdrper

Alle MoBe in mm eingeben, Ergebnisausgabe in Kg
Das Programm kann nur mit BRK beendet werden !

1) Rund !
e SIS Y-
A E— g Das Programm ist aus Heft 17
AT N . o ) il Wkl ks Seite 10 Gbernommen worden
—-—-——-—-—1 7o © Stack = Anzahl it .
________________ und in dieses eingebunden.
L
5) 4-Eck 4) Profil
—_— Warmgewalzte Doppel-T Trdger nach DIN 1025
und warmgewalzter U-Stohl nach DIN 1026.
I 3 Die dazu gehShrigen kg/m Gewichte sind im
N ‘—‘i"' o Programm schon enthalten.
@
0 a3 G0TD 349
2 9 CL3: INPUT"Ecksnzshl =",H:LOCATE 15,9
LOGEE ficks HPUT"Dicks, mm =*,SU

5=3:PRINT"Erzts= Eck—'*"
INPUT"XL in mm =", A:M=
IHPUT"YL in mm =" 8=N=
259 FOP I1=2T0 H

223 CL3:PRINT I;". Ecka"
276 INPUT“Y in om =",C,"Y in mm =",D

StOck = Anzahl

S 'H. Gusersky sl Duizburg Kz
19 CLERR

ztr. 59

f;F:iE?l ,-—\?J;j;ﬁ'” e ShakEimrPe 299 F=(C-R3/1004(B+D) /168,245, 1 G0w7, 95
39 PRINT" Wz2hle diz Forpsrform" §?§+F

40 PRINT"Rund, Fschreck, Uislsck, Profil =2dl I IsH G010 220

: 309 A=C:B=D:NEXT I

i 3t B 1 316 G=RES G:G1=3:G0TD 330 .
e o Sl e 320 F=(M-C)/100%(D+H) /100,243, 1667, 85t
69 K1=ASCCINKEYE) 1 X1=1-251 G=G+F:GOTO 319

70 17 R1<1 OR X154 THEN £6 336 CLS:PPINT"Ein "3H;"-Eck","Dicks =";5
o 0N X1 GOTO 99,159,219, 433 . U:"mm“'bﬂTD 349

53 CLS:LOCATE ©,0: INPUT™D in mm=",D1 349 SI=SI+G1:KI=9:K4=0:KS5=0:K6=0

108 LOCATE 15,0: IHPUT"Y in mm=",0%: IF D2 359 PPIHT"e;u—"-Puuuo<u1,—o);"kg Sun=";
=501 THEN 34 OUHDC(ES, =355 “ka"

119 LOCATE @, 1: INPUT"L in mm=".L1 Sco LOCATE 8,3:PRINT REU; "[ Pund 1L 4-Ec
129 LOCATE 15, 1: INPUT*Stusck =*,51 kIE U-EckiC Profl”sNORM;

133 G1=C(D1/108522-C02/ 18837 2) %L1 16G4P T 370 XZ=ASCCINKEYS$):X2=X2-251

SawT. 35431 338 IF X2<1 OR X254 THEN 57

139 GOTO 349 335 OH X2 GOTO 99,158,210, 499

153 CL3:LOCATE 4.9: INPUT"Lz22n32, =", B1 400 CLS:PRINT"Auswshl: 180-569; U32—400; HE
159 LOCATE 15,8: INPUT"Breite, mn=", H1 156~  £20; IPES5-620 o

32 419 LOCATELS, 1: INPUT"Stueck  =",S1
429 INPUT"Hoehe, mm=", K2
430 LOCATE 16,2:INPUT"Lasnga, mm=",K1

LOCATE @, 1: INPUT"Dicks, mm="
LOCATE 16,12 INPUT"Stuzck =", 51
130 G1=61/1004H1/100%32/10045 147, 55

mb achpubllkatlrne der Fischel GmbH
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43

442 LOCATE @, 3:PRINT REUs“[C I iC U
JL HE 1C IPE J1";NORM;

498 XT=ASC(INKEVS):1X3=X3-251

469 IF X3<1 OR X3>4 THEN 449

470 IF K2=89 THEN LET K3=5.94:K4=8.64:K6

-
429 IF K2=108 THEN
5=20.4:K6=3.1

499 IF K2=120 THEN
5=25.7:K6=10.4"
528 IF K2=148 THEN
5=33.7:K6=12.9

S10 IF K2=160 THEN
5=42.61K6=15.3

520 IF K2=138 THEN
5=51.2:K6=18.8

530 IF K2=200 THEN
5=61.3:K5=22.4

549 IF K2=228 THEN
5=71.5:K6=26.2

550 IF K2=248 THEN
5=83.2:K6=39.7

S5 IF K2=260 THEN
5=93

579 IF K2=270 THEN
580 IF K2=280 THEN
5=103

599 IF K2=39@ THEN
5=117:K6=42.2

€00 IF K2=320 THEN
5=127

610 IF K2=339 THEN
620 IF K2=340 THEN
630 IF K2=350 THEN
640 IF K2=358 THEN
6=57.1

650 IF K2=388 THEN
660 IF K2=400 THEN
5=155:K6=66.3

676 IF K2=425 THEN
630 IF K2=450 THEN
6=77.6

699 IF K2=475 THEN
700 IF K2=500 THEN
6=90.7

718 IF K2=559 THEM
6=106

LET

LET

LET

LET

LET

LET

LET

LET

LET

LET
LET

h b By Bf §hRR | §

K3=3.34:K4=10.6:K
K3=11.1:K4=13.4:K
K3=14.3:K4=16.0:K
K3=17.9:K4=18.8:K
K3=21.%:K4=22.8:K
K3=26.2:K4=25.3:K
K3=31.1:K4=29.4:K
K3=36.27K4=33.2:K
K3=41.9:K4=37.9:K

K6=36.1 3
K3=47.9:K4=41.8:K

K3=54.2:K4=46.2:K
K3=51.0:K4=53.5:K
K&=49.1
K3=68.0:KS=134
K4=69.6
K3=75.1:K5=142 :K

K3=84 :K4=53.1
K3=92.4:K4=71.8:K

K3=184
K3=115 :KS=171 :K

K3=128
K3=141 :KS=187 :K

K3=166 :K5=199 :X

720 IF K2=608 THEM LET K3=199 :KS=212 :K

6=122

739 IF X3=1 THEN LET K9=K3:Y$="I-Traeger

749 IF X3=2 THEN LET K9=K4:Y$="U-Eisen"
758 IF X3=3 THEN LET K9=KS:Y$=“Breitflan

schtrasger”

760 IF X3=4 THEN LET K9=K&:VY$="Europa-Tr

aeger”

779 G1=K1/1000+%KI*S1: IF K2=0 THEN 490
786 CLS:PRINT S1;Y$:K2,"Laenge =";K1;“mm

759 GOTO 340,
899 END

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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Eugen Jesela,
Im Probstgewann 12
6800 Mannheim 31

Dieses Programm soll dem Konstrukteur eine Hilfe
bei der Dimensionierung von Schraubenverbindungen
unter Bericksichtigung der wichtigsten EinfluBgréBen
sein.
Als Grundlage dient das Buch "Maschinenelemente"
von Matek/Muhs/Wittel - Viewegs Verlag und VDI-Richtlinie.
FUr die Berechnung muB zunichst die Festigkeitsklasse
(8.8 = 10.9 - 12.9) und Belastungsfall (statisch,
dynamich, lings- oder Querkraft) festgelegt werden
(siehe Bild 1-3).
Alle weiteren Parameter fragt das Programm eigenstindig ab.
Als Ergebniss wird angezeigt:

- Schraubendurchmesser vorgewihlt

- Fldchenpressung (Stat. Belastung)

- Kraft dyn. max.

- Belastung dyn.

- Max. Spannkraft

- Max. Spannmoment

- Anziehmoment

- Schraubenbezeichnung

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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" Verschraubungsfdlle "

Bild @ Verschraubungsfille fur vorgesp Schrauben, a) bei Lings- und Dichtungskraft, b) bei
Lingskraft, c) ber alleiniger Dichtungskraft. d) bei Querkraft, ) bei Querkraft aus Drehmoment,
) bei Klemm- oder Spannkraft

3

©

]
I}

pal}

al

Bild @ Querbeanspruchte,
momentibertragung

q=1

Bild® Krafteinleitungsfaktoren fir typische Konstruktionsfille. a) Querbeanspruchte, reibschliis-
sige Schraubenverbindung, b) Deckeiverschraubung mit weit von der Trennfuge liegendem Kraftan-
griffspunkt (ungunstig), c) und d) mit naher zur Trennfuge nickendem Kraftangriffspunkt (gunstiger).

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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Schraubenber-echrnung

»HEb 1l Sua TP 1 Sunse

Lbchraub@nn. 2rechnund
UDT—2ichrlienie

inlesen ger Datan,
seige:®hitte warten)

r Uorgesp. Scrraubenj
1

uﬂcrlebskrart
(N

I Selrlenskrart
Qerlkrats (NN

Festigkeltzkiasse
{8.8-19,9-12,9) .
Langskrart | Querkrart

Selastung
Staticch(S)/Dvnamisch(D)

Krar L/5chraube’ I’ KraftrrScnraupe l Kratis5cnraube
B b1= 259 kN 3 h1= 158kN 9.32 bis SBkN
|

Anziehtaktor Duarlbrafr

(1-1,5-2,5-4)
Dlcniungs— i : -
Kiammlraft (kN [Querkraft/Schrane(Ldi}

reibungszahl
(Zuctand dar Flichse)

| 'at.auscne/l):'namlsc*"ﬂ
Batiahckraft (kN

Krattezinlelwungsfiaklor

[E troeanss | (1-5,75-9.5-9.25)
I

E-fodul (Schraup=)
N/mm?

Kiemmiange Ser Teoile
{mm>

L schlusselwaite
‘mmd

vurcheangsloch ]
‘mmY

Fakror:a(Baut=112)
.= cG= =4
r E-Modul(bautelleay }
N/mm2
|

... Mit Fachpubllkaron n der Fischel GmbH
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47 -

Dyn.3elast.

1
rZul .Flichenpressung
N/mm2 Krafr 2,2

riachenprass.<..>Zul.
4

Kraft gyn.maX.<..> l

le Scnraube ...

ON ZPRPOF GOTO £S1@

anzIenmoment khm?}

'

ey 1)
i@

&0

c HOIOMROK

2S¢ CLS:PRINT *

‘RMG DIM KLSCTY,STCL22,DY(12),QUd12),DNC

2),BE8(2),8P(3, 82, M5(T, 8>, DAEI,RM(T>

C'Q.PPINT "acscioiciok - Schr aubenberechnu
UpDI-Ficntlinie”
Zi1tte warten .

I‘Jlll.\l

S@ae DATAE.8","18.9". " 12,6
3822 DATA 1.6.2.5,4. 5.9.16, 15,25.48,63,1
2@.168,25@

3639 DATA 1,1.6,2.5.4.6.3,16,16,25,49,¢63
L1068, 168
Sma@ DATA 6.32,6.5,6.8,1.25,2,3.15,5,8.1

3959 DATA 4.5.6.8.8,16,14.16,206,24,30.@
3@8e DATA ©,4,5,6,8,16,12,14.,16,20,27,36
Ii0@ DRTA ©,4.5.5,8,6,10,12.16,208,24.30
3126 DATA “MS",“MS","M1@", "M12", "M1&", "M
26", "M2a”, "M3e"
T14p DATA 9.25,17
(=3~
166 DATA 13.23.9,38,55.5,105,164,257,57
Q
3180 DATA 15.6,28.7,45.7,66.7,125.197,28
¢.454
3208 DATA 9.5,23,45,80, 195,385,560, 1356
3226 DATA 13,32,64, 118,275,548, 930, 1856
S24@ DATA 16,39,77, 135,330, 656, 1188, 2252
3266 DRTHA -60,50,50,48. 48, 49,35,35
288 DATA 648,900, 1082
3508 RESTORESZ9S
3408 FOR Y=1 TO 3:READ KLSCY):NEXT v
3428 FOR X=1 TO 12:READ STCXI:NEXT X
3421 FOR ¥=1 TO 12:READ DY(X):NEXT X
3422 FOR X=1 TO 12:READ QU(XDINEXT X
J42a FOR Y=1 TO 3:FOR %=1 TO 12:READ DNC
V. ¥y NEXT RINEXT ¥
Sasg FOR U=1 TO &:
T438 FOR ¥=1 TO 3:
JUYINEXT UZNEXT ¥
3
v

27.1,3%9.5,75,117,189,2

FEAD GES(UD:INEXT U

FOR U=1 TO &:RERD SP(CY
3481 FOR v=1 TO FOR U=1 TO 8:READ MS(Y
SJUDTNEXT WesNEXT

T452 FOR U=1 TO S:READ DACUD:INEXT U

3483 FOR ¥=1 TO 3:READ RMCYI:INEXT ¥

3510 CLS:PRINT "#sock Uoraespannte Schrau
ben dcior®

SJelastung dyn.<..>
Belasztung —ul. (N/mm2>

J529 CLS:PRINT ® Schraube mit Betriebskr
aft als Laengskraft [LJ1/Querkrarft [QJ"::
INPUT CG%
3556 IF @s="Q"THEN GOTQ 4999
3598 TUorwahl a2~ Schraube
3658 INPUT "Fesw:g.Kl.:[8.8-10.9-12.9]="
1FKS
Sve@ CLS:PRINT "Selastung :Statisch [S]
['vynamisch [DJ"::INPUT
[543
380@ IF Rs="D"THEN B0TO 485@
4292 INPUT “Krati’Schraube:[1.6 bis 250
kNI="3:SK
4920 FOR ¥=1 TO J:FOR X=1 TO 12
4330 IF (FKs=KLS{YD ) AND (SKL=ST(X> > T
HEN PRINT"Schraunendurchmesser="3;DN(Y, X)
" (mm> {vorgswachlt)":60T0 42086
4049 NEXT R:NEXT Y
4850 INPUT "Krati/Schraubell bis 169kNI*"
$1SK
4950 FOR V=1 TO J:FOR X=1 TO 12
4970 IF (FK$=KLS${Y)>) AND (SK<L=DY(¥)>)> THE
N PRINT*Schraunencurchmesser=":DN(Y,¥): "
mm) (vorgewasnlt)":GOTO 4200
4986 NEXT X:NZXT Y
499 INPUT "Fest:g.Kl.
FKs
4182 INPUT "Querrratit/Schraube:
[8.32 bis S@KNI":SK
411@ FOR ¥=1 TO 3:F0R X=1 TO 12
4120 IF (FKs=KLs$(Y>) AND (SK<=QU(X>)> THE
N PRINT"Schraubencurchmesser=":DN(Y, )3
{mm> (vorgewenlt)":G0TO 42008
4130 NEXT X:NEXTY
4208 R=DN(Y,R>
4256 ’Montage—Uorspannkraft
4368 INPUT “Anzienhtaktor—abh.vom Uerfahr
en: [1,(1.6),2.5.43="3
4325 IF Gs="L"THEN GOTO 4310
4766 INPUT "GQuerikr-att je Schraube(N)=":@Q
R
4367 INPUT "Reibungezahl(norm.=8.125)="3
R2
4308 C=0R*RZ:G0T0 4350
432108 INPUT “"geford.DichtsKlemmkraft(kN)=
e

:[B.8-19.5-12.9]";
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4349 INPUT "Srtatisches/dynamische Beurieb
== Kraft in Laenasrichtung(kN)="3E
4350 INPUT “Kratieinleitrungsfakror @
[1,8.75,6.5.6.25]=":
4359 INPUT "E-Modul: (St:219090N/mm2)="3L
4379 0=0.8*PI*A"2/4
4389 INPUT "Klemmlaenge der Teile(mm)=":
M
47%g P=mMsQ:I=L/P
aapp INPUT "Schluesselwsi1te(mms="3F, "Dur
chgangsioch.umn»=":%, "Faktor—alSt: 16,66:§
>Al:6]=";T
4485 INPUT "E-Modul wverschraub.Teile=":E
1
2410 C=PIk{(PHM/TIZ=C 20 /41 J=0xET /M
agq2p R=I1/ I+J21F=6%H
2430 CLS: INPUT "Trennfugenzahl:Z %
4 Setzhetrag :0.017 6.01¢ 6.62":U
4431 UR=UxH*J /1860
SZ INPUT "Zul.Fl.Pressung:Si37/309:5t5
0/500: C45/960: GE2S5/7508: MgA1S/120%; ZF
4450 N=Bx (C+Ex(1-FI+URD
24455 RP==Ix(P~2-S°2)/4: PR=N%10086/RP
4456 IF PR{ZF THEN PRINT "Flaechenpressu
ng=":PR: " (N mm2><{Zulaes.*; ZF : "(N/mm2) "EL
SE PRINT "Flaechenpress.:";PR:"(N/mn2) >
Zulaes. !"
4460 IF R$O"D" THEN GOTO 4475
4461 FOR ¥=1 TO 3:FOR U=1 TO &
4462 IF (SP(Y,UX)>N AND (FK$=KLS$(Y))> THE
N LET FS=SP(Y,U>:RE=RM{Y)I:ZU=DACV)
4483 FR=ExF:FO=0=RE
4454 FSM=(FS+FB)=1000: FA=ExF%1000./2
44¢S BEL=FA/0
4466 IF FSMKFO AND BELKZU THEN GOTO 4448
4467 NEXT UiNEXT ¢
4458 PRINT "Fschr.max.="3;FSM; "<F@.2
FB.2=":FOs“(NO" - W
4469 PRINT CHR$(&HBE); "dyn.="3:BEL;“<";CH
RE(&HBEDY s “zul. "3 CHR$ (&HBED : "zul. M
="32Us "(N/mm2> "
4475 FOR ¥Y=1 TO 3:FOR U=1 TO 8
4480 W=9.S<MS(Y,U)
449G IF(SPCY,UdD>N AND (FK$=KL$(Y)>> THEN
PRINT "Max.Spannkraft="3;SP(Y,U);" (kN>
Max. Spannmoment="3MS(Y,U)s "(Nm)“: P
RINT “"fAnziehmoment="3u; " (Nm) Lh
:PRINT "Schraube:®;GES(U); "=";KLS(Y)
4500 NEXT U:NEXT Y:GO0TO 2489 [ ]
4510 CLS:PRINT "FEHLER !'"3ERR;* IN “3ERL
:GOTO 24060
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Programmablauf :

START: mit DEF A

1) Eingabe der Lagerstiutzkrafte

2) Eingabe - Anzahl der Absatze links und rechts von der
Belastung F

3) Eingabe der Durchmesser und Langen links und rechts von F

AUSDRUCK: mit DEF D

Tips zur Anpassung an_andere SHARP-Pocket-Computer

Um das Programm auf dem PC-1350 oder PC-2500 lauffdhig zu machen,
sind die Zeilen 110 bis 160 zu ldéschen, ebenso missen Sie mit den
BEEPs in den Zeilen 420 und 440 verfahren.

Fiir alle anderen Pocket—-Computer (mit einzeiligem Display) ist es
schwieriger. Zuerst missen auch die o.a. Zeilen und BEEPs
geldscht werden , danach 16scht man alle dem entprechenden PC
unbekannten Befehle, bzw. ersetzt sie durch andere. So miifte auch
mit diesen SHARP Pocket-Computern gerechnet werden kdnnen.

Das Programm Durchbiegung ist eigentlich nur als Arbeitshilfe fir
den Techniker gedacht. Man kann sich aber auch als Laie folgende,
scherzhafte Frage beantworten:

Hangt der Fischel-Macker durch? Skizze IIT

Der Fischel-Macker, der
uns nie hangen 13pt,
hangt hier aber mal .
selbst. Er hat im Fernse-

hen die Runstturnwelt-
meisterschaften gesehen LT
und mochte jetzt selber

die dreifache, einarmige

Fischelrolle an Omas Tep-

pichstange machen. Ob er

das schafft weiss ich

nicht, aber wie stark er

durchhangt, kénnen wir

jetzt berechnen. Auf dem

Bild sind alle wichtigen

Daten eingetragen, so daB

man sofort beginnen kann

zu rechnen.

Durchbiequnqg:= §,1759,
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Wellendurchbiegung

Das Programm dient zur schnellen, iuberschlagigen Ermittlung von
Durchbiegungen an Achsen und Wellen.

Achsen und Wellen Skizze I

von Getrieben oder

z.B. Elektromotoren

werden durch die ) F=20kp 189 g
RKraft F gebogen.
Lange und dinne Wel-
len koénnen oftmals
genigend fest sein,
sich aber funk-
tionsstdrend verfor-
men (z.B. Eingriffs-
abweichungen in
Zahnradgetrieben) .
Zur Berechnung der ' £33
Durchbiegung mussen
allerdings die geo-
metrischen Abmessun-—
gen der Welle oder
Achse bekannt sein.
Auch die Lagerstiitzkriafte Ares und Bres sind vorher durch den
Momentsatz zu ermitteln. Diese Lagerstiitzkrdfte werden in Kilo-
pond (kp) eingegeben. Die Durchmesser und Langen entweder 1links
oder rechts von der Kraft F, in Milimetern (mm). Der Elas-
tizitatsmodul fiar Stahl ist mit 21000 kp/mm? als Konstante
vorgegeben, kann aber natidrlich auch, durch Anderung der ent-
sprechenden Variablen, an andere Materialien angepaft werden.

255
o
240

7=}

—NM
nm
20

Sa

-

259

Sozusagen als ZZugabe wird die biegekritische Drehzahl ermittelt.
Dieser Wert ist jedoch als tuberschlagig anzusehen, da das
Wellengewicht in der Rechnung vernachlassigt ist.

Der Ergebnisausdruck kann uber das Skizze II
Display (=1), 1Uber den Thermodruk-
ker CE-126P (=2) oder uber die RS-
232 Schnittstelle, mit den Druckern
CE-140P oder CE-515/516P (=3)
erfolgen (siehe auch die beigefigte
Hardcopy des Displays).

Ansonsten erklart sich das Programm selbst und durch das beige-
figte Berechnungsbeispiel.
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Berechnungsbeispiele

EREFLIAETRESTERAASTALLAL
*+ WELLENDURCHBIEGUNG #¥
F22232232222222232222 2221

Eingabedaten und.......

Ergebnisse.

Aras. = 40.00 (kp)
Bres. = 40.80 (kp)
1.0m.l.v.F= 30.0 mm
1.Lg.l.v.F=  800.0 mm
1.0m.r.u.F= 30.0 mm
1.Lg.r.u.F=  600.8 mm
gesamte Ourchbiegung =

8.175879 mm

FXFXLELXERXLXTXXNEXTARAY
rt WELLENDURCHBIEGUNG ¥¥
R 2222222222222 22232 2224

Eingabedaten wund.......
Ergebnisse.

Ares. = 12.88 (kpd

Bres. = 8.808 (kpd
1.0m.1l.u.F= 48.0 mm
1.Lg.l.v.F= 9.8 mm
2.0m.1.v.F= S8.8 mm
2.Lg.l.u.F= 174.8 mm
1.0m.r.V.F= 48.0 mm
1.Lg.r.u.F= 8.0 mm
2.Dm.r~.V.F= S$8.0 mm
2.Lg.r.v.F= 23.8 mm
3.0m.r.u.F= S55.8 mm
3.Lg.r.u.F= 189.08 mm
4.0m.r.u.F= S50.0 mm
4.Lg.r.v.F=  259.0 mm

gesamte Durchbiegung =
0.0044S1 mm

kritische Drehzahl =
14156.201 1/min

Listing zum Programm Wellendurchbiequng

RETURN
1S:LPRINT * v:
ITILPRINT  “soksorsorirkkon

kb kb ok opok ok kR ¥ §

RETURN
2B:USING *zz.v:

RETURM

RETURN

6:USING vsmz.auggnav:e
RETURN

62:USING "Z2RBI8.u8":
RETURN

93:USING *zanpounug, ues
v: RETURN

16@:YAY: CLEAR :
CLOSE

11@:POKE &2E7C:&3@

120:WAIT 30

136:POKE &FDE8,2

140:PRINT *WELLENDURCHEI
EGUNG*

158:PRINT *(c) by Otto M
arke”

168:POKE &FD@8s4

78:CLS : WAIT @: GOSUB
2: PRINT “#x WELLEND
URCHBIEGUNG ** *:.
GOSUB 7

CLS ¢

126: INPUT “Auflas.fresz.(
kP)= “YiFAIF1=FAs3/21
aBe: WAIT

L1982 INPUT YAuflas.Bres. ¢
kp)= YiFBIFI=FR/3.21
aag

208:CLS ¢ INPUT “Absactz
e links von F= iy

2162 INPUT “@bsastze rech
15 v. F= il

228:DIM DCY-1): DIM B(Y-
1): DIN X<Y-1): DIM
JC¥=-1): DIM L(v-1)

238:DIM ACM-1): DIM C(W-
1): DIM Y(W-1>: DIM
TCH-1): DIM S(k-1)

240:FO0R I=8 TO Y-1:

INPUT *Durcham. |inks
von F= “§DCI):J(I)=D
(I)A4xT/64

258: INPUT “Laense links
von F= *3BCI):L(I)=B
(I)A3: NEXT I

268:FO0R I=0 TO W-1:

INPUT *Durchm.rechts
v. F= Y5ACD:TC(I)=A
(I1)r4xN764

27@: INPUT “Laense rechts
v. F= "5CCI):SCI)=C
(I)A3: NEXT 1

280:1F ¥=1 LET F2=F1x*L(0
)7J(B): GOTO 340

296:FOR I=1 TO y-1

300:XCD=(L(I)-LCI-1)) /T
I

SNEXT

SFOR I=6 TO V-1:0=0+%

NEXT I

IQFZ=F 1400

4@:IF W=1 LET F4=F3%5(d
p/TCRYT GOTO 400

3:FO0R I=1 TO W-1

(Iy:

B3V (IY=(5C1)=5¢I=1)3/T
D
7AIHERT 1

q:FOF 1=0

TO W-1:l=UeY

36
PFG=F2+((F4-F2I#E(Y-1
DI/7CRCY-12+4CCH=-1))
iCLS ¢ " 1489252
WAIT 0@ N
te Durchbiesuns = 7
FFGIY mm v: WAIT
tFZ2=FG*@.1
NK=360%J(1/F2):
GOSUB 93: BEEF 1,@,2
St PRINT "kritische
Orehzohi = YSHK:® U/
min #KERTERY
t*Dv: CLS @ GOSUR Z:@
WAIT @: PRINT "wsss
Dotenausdruck sk’

T Yassam

CHRE 1243"
E¥: WRIT
:CURSOR 92:
:CURSOR
499: 1F 0$="E¥ GOTO 7&8
S@n:1F 0$=v3* CLOSE :
OPEN : CONSOLE 24
IF 0$=*2"
s IF 0%="2"
GOSUB 1
a:IF 0$="1"
OR 0$="3°
:IF 0$=v2* OR 0%=*3"
GOSUB 17: LPRINT “x*
WELLENDURCHEBIEGUNG
*%*: GOSUR 17
550:IF 0$="2" OR 0%="3"
LPRINT *Einsaobedaten
und.......Ergebnis
se.": GOSUE 16
tIF 0$="1" WAIT 70
:CLS ¢ GOSUE 62
tPRINT “Ares. =
v (ke)
tPRINT “Bres.
iY (kp)
IF 0$="2" OR
GOSUB 18

INPUT 0%

OR 0$="2"
GOTO S4@

W -4 O
@S oD

e

*iFA

[3)}
el
[~

.

YiFB

600: 0$="3"
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Listing zum Programm KWellendurchbiegqung (Schlup)

6108:CLS : GOSUB 28 65@:GO3UE 283 PRINT I+!3 T1B:PRINT “kritische Dre
620:F0R I=0 TO V-1: USING *3ZTIT.B"5%Ls. hzah| ="iNKi® 1/am
GOSUR 23: PRINT I+13 r.ov.F= Y3CADSY am®: in®
USING “z22222.8%5"Da. NEXT I: WAIT T2a:IF 0s="1" GOSUR 2
lov.F= *iDCD)SY mm” 6601 G0SUB 36 T30:1F 0$="1¥ GOTO 7A4
532:G0SUB 2@: PRINT I+13 6TRII5 03="2" QR 0%$="3" 743:00SUB 16: GOSUR 1S

USING v33238.8%3%L9. > 1@ TS@:CG0SUR 15: GOSUE 1S

YLul F= YTBCIDEY mm”e £80:0LS WAIT 3: PRINT T6n:CLS : BEEP 2:

NEXT I “azsamte Jurchbiesu CURSOR S1: BOSUE 2:
£2RIFOR I=@ 7O W-1: ns = YiFGi® mm*: PRINT YENDE":

GOSUB 2d: PRINT I+1% WRIT CURSOR : END

USING *E2222.3%:"Da. 690: IF N§=*2" QR 0%$="3"

r.u.F= "IA0TXEY ma” GOSUE 1@

TBB:GO0SUB 93
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* %k % B e g .o - Software *ok kK
ko kk Blumenring 5 folalalel
Kk kK 3554 Gladenbach wkokk
* %k k% EdEx
*xx* 2230 Byte L
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CNC-Simulation mit Sharp PC-1360 und CE-140 P

Dieses Programm erstellt Zeichnungen mit BemaBung. Es

zeichnet verschiedene Linienarten und Farben.

Die

Eingabe 1ist Dialog gefiihrt und &dhnlich der Eingabe an

CNC-Maschinen.

Die Umstellung auf andere PC's ist leicht méglich.

Bei der Verwendung auf dem Sharp PC-1475 ist ein

Umschreiben nicht nétig.

Die Bedienung des Programm's

G00=Nullpunkt festlegung
GO0l=Geradeninterpolation
G02=Kreisinterpolation

G07=BemafBung
Das Listing

10: ARUN 310

20:" Prognramm

39:"C" CLS : GRAPH : WAIT B: PRINT
) CHC - Simulation": INPUT "3
":16

49: 1F B=1 THEN 90: IF
1 1T 6=7 THEN 186@:
®e TINPUT "y gyt

S@:LET X=Xt5: LET v=y#5: LET Xl=X:
LET wi=v: 1F G=0 THENW 70

650" G a0 Hullpurktfestlegung

70: GLCURSOR (WL.Y1): SORGH 2

GoTg “C*

S 6 Ol Geradeninmterpolation

9@:GRARH ¢ THPUT "X "

10Q: LET ¥=X*5: LET v=Yt5

116: INPUT "Farbe (8-23"1iF:
7

G=2 THEM L3230
IHPUT

WA e
P .

CLEAR

COLOR F,

IHPUT vy

" CNC - Simulation "

12@: INPUT "Linienart =(8-15>
LLINE (XL,71)-(X,¥)sLsF2
=X: LET ¥i=Y: GOTO "C"

13@:CLS : PRINT "Kreisinterpolation

vyl
LET X1

"

14@: INPUT "X “3KX: INPUT "¥ "3KY:
INPUT "R "3KR

150: INPUT "St.-MWinkel ";Shl

160: INPUT "Endwinkel "3EW: INPUT "F
arbe "iF

170:CIRCLE (KX&S,KY¥S5),KR¥S.F, Skl Ebl
* GOTO “C"

183:CLS @ WalT @: PRINT "BEMAGSUMGY
DO INPUT "ax "iAaxX: INPUT "ax "iR
X: INPUT "ay "say: INPUT "EX "3
JHPYT “E¢ "JEY

199: INPUT "dAbstand zur Flaeche "i11:
INPUT "Mass ="312
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ZOO:LET ax=G6X+S: LET av=avis: LET E
®=EwNiS: LET Ev=FEv¢S: LET 1=1¢5:
IF aM=Ex THEN 280

ZIBILLINE fax. gy —rax, ay-13: L 1nes

(EREVI=rEX(EY-10

COX-LAAY =T+ - (BN LOVEY

LLINE ax+5.4v-1+¢10-57-
(A -5.av-1¢10+5

220: LLl““ (EX+SEY-1+10-5)-/Ex-5.EY
~1+10+5Y

ZAB: LET Q=C(EX-Ax) 72+4M-15012
Av-1+12

290:GLCURSOR (. BY: (CROTHTE Q:
LPRINT "P"3i2: GOTO “"C*

ZBRILLINE axX,avyi-rax+l,ayd:
(EXVEYY=CEX+]1,EY)

270:LLINE (AX+1-18,AT-5)-(EX+1-10.E
Y+53: LLINE (AX+1-1@+S.AV+DY-0A
X+1-10-5.AY-5)

280:LILINE (EX+1-1Q+S5.EYV+5)-C(EX+]1-19
-5, EvY-5)

289Q:LET B=¢rEY-AY)

ZIGILLINE

-1+130:

LET B=

LLINE

S2EAY-150: LET A=

AX+1-12
300: GLCURSOR (ABY: CROTATE 3:
LPRINT "P":Z: GOTO "(C": END

HAlT B: FOR 1=1

31Q: A" LS T 3
ELS
320:GCURSOR (12,169 GPRINT "(EQEFE

FEFESESESEFEFE?CBRG": GOURSOR (2
4,169 GFRIMT "QGROAQELEFEFEFESE
QEQEGEGE

330:GOURSOR (36.16): GPRINT 'QEGQOY
QQFCFEFEGEQEBEQEBE ": GCURSOR (4
8,16>: GPRINT "3E3E3CQQQAQCFCFE
FEQEGEBE

34@: GCURSOR (69, 16)>: GPRINT "@ECGEFE
FEFCO0B0090200088C8": GCURSOR (7
2,16>: GPRINT "C@COCECoCecoeoas

- "

359: GCURSOR (84,17)+ GPRINT "FEFFFF
C7C7C72C7C72C7C78708": GCURSOR (9
6,17>: GPRINT "DQQOFOFBF8383838
F8F8FoRe

36Q@: GCURSOR (108,17): GPRINT "0806C
BCOFEFFFFC7C?070000": GCURSOR (¢
120.,17%: GPRINT "GOCOCOFFFFFFCO
£28¢

370: GOURSOR (120, 25%: GPRINT "Q00L8
L3FPFPF21217970 " GCURSOR (108,
25%: GPRINT "Q@QB@LOLZF7F7FOLaL

383:GCURSOR (¢(9Ri25): GPRINT
TEOF23707Q7F PR A

"G88a3F
GCURSOR (84,

25%: GPRINT “2@217121721721721717F
Piacta
392: GCURSOR (vi 24y: ER

INT "Q3@23063
: GOURSOR (52, 240:
PRINT "EBEQFFFF2F30"
AGRIGCURGOR ¢a@, 240z
GO0BUATFFFFFEQEQLEG™
65,240 GPRINT
EQEQERES |
A10:GOURSOR (24,2450 GPRINT
EQFFFFFFE3E3E2E3EGEQ":
€12,24Y: GPRINT
E3FFFE?C
420:GPRINT @ LINE (10.2Y-(131.27).R
«BF: HNEXT 1: GOTC "C"

o
)

[N e
0 !

’DPINY “FEFETE
GCURSOR €2

@OJudJOOTTFFFFEO

"000050
GCURSO
"E@EOFFFFFFESE3

Kreisfldchenberechnung

Dieses Programm ist in der Lage
folgende Kreisfldchen zu be-
rechnen.

1.Kreisfldche "
2.Kreisausschnitt
3.Kreisabschnitt
4.Kreisring
5.Kreisringabschnitt
6.Ellipse

Gestartet wird dieses Programm
mit DEF "K"

Und nun viel Spass !

10: PR kAR Rk R R R koK
20: "tk KREISFLAECHENBERECHNUNG X
3@: "kEkkRkER RV KRR ROORR R R Rk KK

4Q: "K" CLS & MAIT 189: CURSOR 4,1:
PRINT "KREISBERECHWUNG"

50:CLS @ MALIT @ PRINT "Kreisflaec
he'": INPUT "Kf.";Aa$: 1F As="1"
THEN 150 [

60:CLS PRINT "Kireisausschrmitn”:
INPUT "Ka."i1A%: 1F As="I" THEN
160

70:CLS @ PRINT "Krelsabschnitt":
INPUT "kab.":1A$: 1F Ag="I" THEN
170

aa:CLS PRINT "Kreisring": INPUT

"Kre."iAg: 1F As="J" THENW 199
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90:CLS

PRINT

INPUT
THEN 2106

108:CLS ¢ PRINT "Ellipse": INPUT "E
."3as%: IF As="J" THEN 230

110:CLS MAIT SB8: CURSOR 6,1:
PRINT "vielen Dank": GOTO "@"

129:REM

13B:REM X% RECHNUNG xx

148:REM

150:KAIT S8: CLS INPUT
er ="3D: LET A=C PI %D 2>/4: )
WAIT 5@8: PRINT "A=";A: GOTO 56

160:CLS INPUT "Bogenlaenge =";LB:
INPUT "Radius ="3R: LET A=(LB%R
Yo2: WAIT S00: PRINT "A="j
GOTO S8

178:CLS INPUT “Bogenlaenge ="iLB:
INPUT “Radius ="iR: INPUT "Sehn
enlaenge iL: INPUT "Breite ":
B

18B:LET A=LBR-LKk(R-BY~ 2:
PRINT "a="3;A: GITO 58

190:CLS INPUT "Aussendurchmessenr
="30: INPUT "Innendurchmesser
"sd: LET A=¢ Pl #43%(D 2-d 2O

200:uA1T 598: PRINT "g=":i1a: GOTO 28

210:CLS : INPUT "Mittelp.-Minkel
1A INPUT "dQusendurchmessen™
INPUT " 1nnendurchmesser ="31

220:LET A=(¢ Pl 3> /(436821 k(D" 2~
T2y PAIT SBa: PRINT "a="jA:
GOTO S8

230:CLS INPUT “gr-.
INPUT "k1l.-Achse
P1 «DkJy~4:
“3A: GOTO 59

2490:END

"Krelsringabschrict
"Krab. 1Az 1F Az=tl"

"Durchmess

BALT Sa0:-

sDs

J

Q="

-Achse
="3J:

HAa1T 580:

=110k
LET a=¢
PRINT "A=

... mMit
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Karl Diehl
Nuﬁmannstr.1d
7800 Freiburg

Das Programm berechnet Volumeninderungsarbeiten bei Zustandsdnerungen nach fol-
genden Formeln:

isobar: Wv1Z = p2vZ - pilvi n=0:N=0 %l R e EeE s
Isochor: Wv1Z =0 n+=w:N=U P Bl Rt En”
Isotherm: Wv12 = plvi¥*1n p2/p1 = plvi*in v1/vZ "= SE N2 S
=18 B Em 2 g mes
isentrop: Wv1Z = 1/n—1*(p2v2—91v1) i il SRR
k : N=K HE R
polytrop: } vdp= n/n— 1*(va2—p1v1) N =N

Bei polytroper Zustandsidnderung wird ebenfalls beriicksichtigt,daB vereinfachter—
weise ein ideales Gas vorliegen kann. Ebenfalls kdnnen bei polytropen Zustandsan—
derungen ZustandsgroBen, z.B. Druck,Volumen,Temperatur oder Polytropenexponent
berechnet werden.

Die zugrunde liegenden Formeln lauten:

Pi*vy = PV,
n-1 (ideale Gase)
N
1

Das Programm ist in zwei Teile unterteilt:

DEF "Z": Berechnung von Volumenidnderungsarbeiten
DEF "B": Berechnung von ZustandsgroGen

Teil 1:
Nach dem Start erscheint: WVZ1 -> ZZ N =

Die Eingabe N bestimmt die Art der Zustands@nderung: Es gibt 5 Eingabemdglichkei—
ten:

N = "N" Berechnung vdp (polytrop)
"U" isochor
"K" isentrop
"1" pv = konstant
"Q" isobar

Die zweite und dritte Abfrage dient zur Numerierung der ZustandsgroBen. Man ord-
net z.B. Z1 eine 2 und Z2 eine 3 zu,wenn man eine Zustandsdanderung von 2—3 hat.
Dies dient zur Erleichterung der Eingabe.

Beispiel:

Isentrope Zustandsanderung von 4—+5;

gegeben sind: Pa = 2 bar K = 1.4
= 6 bar

mlt[Sach fkatloren der Fischel GmbH
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V4 = 3 m3
V5 =2.5m3
V&S 2250 KJ

nnn

—s W

Bei der polytropen Zustandsidnderung wird ein zweites Mal nach N gefragt. Hier ist
aber der Polytropenexponent einzugeben. Einheiten werden immer bericksichtigt!
Teil“2:

Nach dem Start mit DEF "B" erscheint kurz POLYTROPE ZUAEN. im Display. Anschlie—
Bend erfolgt eine Abfrage der gesuchten GroGe:
T=1 P=2 v='s N=4&

Nach Eingabe der entsprechenden Zahl fir die unbekannte GréBe fragt das Programm
die gegebenen Parameter ab.

Beispiel:
Eingabe: 4
Zustandsanderung 7—=8:
Gegeben: P7 = 4 bar
P8 = 10 bar
T7 = 500 Kelvin
T8 = 800 Kelvin

In einem zeiten Meni erfolgt die Abfrage der Berechnungsgrundlagen,d.h.,ob Druck
und Volumen oder Druck und Temperatur gegeben sind.

N(PV) =1 N(PT) = 2
951 ' ZUSTHNDSHENDERUNGEN 150:GOSUB 155:G05UB 1388 A3)YIINPUT *=v;D:
Y=1GE%N/ (N-1 3% BRD-f _ RETURN
189: 2 INPUT "WV Z1-,22 *CY:50T0 168 tEND
N="iNgs v Z1e"iu, v 228 1552 Y=RaN/(N-17%(D-C)
TiK 153:PAUSE “N*i¥" i 5TRS Wj

1162

wn

b e e
(O O N e
[ B A

,_
£
B3

PIF N$="n" PHUSE I

YDP POLYTROPY: INPUT
“N="3iNs "IDEHLES GRS?
YiA$i00T0 145

IF Ns="U* LeT Y=9:

GOTO 1735

tIF N$="K” THEN 135
IF N$="1' THEN 165
:IF N$='B" THEN 1489
:H0OTO 199

INPUT "K="3iK:GOSUB !

35:00SUE 159:7Y=180/(¢
K=1 %(B*D-wxC):00T0
139

tPHUSE “PYiSTRS W5'/P

Yi5TRS Xi“(BAR)=":
INPUT “="iH:GUSUB 19
B:Y=ux(C-D,*180:G0T0
139

IF A$="JY PHUSE *T"j

STRE Wi “(Ks":INPUT ¥
=YJLIPAUSE “TYi5TRS
Z37(K) Y INPUT v=";D,
YROKJZKGK " R:G0OTO
135

v-YiSTR$ X3" INY:
PRUSE Y<KJ/KGIODERCJ
)=":PRINT Y:END

1652 INPUT YGEG: Z¥P=1 2xY

i7g:

=2:YsL:IF L=Z THEN 1
15

GOSUB 185:PAHUSE “v¥*:
STRS Wi (Ma3)Y: INPUT
Y=YiCiY=190%axCxLN (
B/u):G0TO 136

73:G0SUB 198:PHUSE “P*i

185:

STRS$ Wi “ (BARDY:INPUT
YEYIAIY=109%A%CxLN (
CsD):G0TO 180

PAUSE WY Y35TR$ Wi®

-Y3STRS Xi” (KJ)=*:
PRINT Y:530TO 195
PAUSE “PY;STR$ W35 *(B
AR) Y INPUT “="j@A:
PAUSE "P”3iSTRS Xiv(B
AR) Y1 INPUT “="iB:
RETURN

SPAUSE "VYiSTRS Wi (M

AZVIINPUT ¥=Y3C:
PAUSE "V*iSTR$ Xi'(M
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Hier geben wir eine 2 ein. AnschlieBend erfolgt eine Abfrage der Driicke und Tem—
peraturen. Als Ergebnis erhalten wir den gesuchten Polytropenexponent n:

—+ n = 2.05314
Allgemeines:

Als Zustandanderung bezeichnet man jede Anderung des thermodynamischen Zustands
eines Stoffes bzw. eines thermodynamischen Systems,die durch Knderung einer Zu-
standsgroBe verursacht wird. Sie kann umkehrbar sein (reversible Zustandsinde—
rung) oder nicht umkehrbar (irreversible Zustandsiinderung). Als quasistatische
Zustandsanderung bezeichnet man solche,die so langsam verlaufen,daB das System in
jedem Augenblick als im Gleichgewicht befindliches angesehen werden kann. Iso-—
therme Zustandsanderungen erfolgen bei konstanter Temperatur,isobare Zustandsin-
derungen bei konstantem Druck,isochore Zzstandsdnderungen bei konstantem Volumen,
isopyknetische Zustandsdanderungen bei konstanter Dichte,isentrope Zustandsinde-
rungen bei konstanter Entropie und isenthale Zustandsanderungen bei konstanter
Enthalpie. Als adiabatische Zustandsdanderungen bezeichnet man solche,die ohne
Waremeaustausch mit der Umgebung ablaufen.

289:*B” PAUSE "POLYTROPE 265:PAUSE P

ZUREN. “: INPUT *T=1, ARV INPUT
R/ZBIACNZ =1 0%D:

P=2sY=3)N=4"yKs 212"
MY YZ2: V3R IF K=4
THEN 218
285: INPUT “N="3;N:0ON K
50T0 239,259,289
216: INPUT “NC(PV)=1 N(PT)

=2"yK:GUSUB 185:IF K
=2 THEN 228
215:60SUB 198:N=LN (A/B)
/LN (DsC):00TO 225
220:PAUSE “TY;STRS Wi (K
)V INPUT "="5C:PAUSE
"TYi5TRS Xiv(K)':
INPUT “=";D:N=RCP (1

PRI
QR ="+PRINT X:iEND

232:PRUSE “HES: YYiSTRS
Wi ODER ¥visT
INPUT "=

CMnZaY s INPUT

CE/HIOPCP N

LN (DsCi/LN (BrA)) 1G0T 299
225:PRINT “N=";N:END 293:50SUB 135:PAUSE "y
239:PAUSE “GES: TY;STRS STR$ Wi (Ma3)7: INPUT -

Wi” ODER TY;STR$ X: CYEYi0iA=(H/BIORCP N
INPUT *=";K:IF K=X C :
THEN 249 235:PAUSE “YUISTRS Kiv(M
235:G0SUB 185:PAUSE *TY; A3,="tPRINT X:END
STR$ Xi“(K)*:INPUT ¥ I00:PAUSE “GES: PYiSTRS
=YiD:X=(A/B)aC(N=-1)/ Wit OLER
NX)*D:GOTO 245 [nPUT
248:605UB 135:PAUSE *T; a:lF k=X
STR$ Wi Y (K)*:INPUT * IASIPAUSE P
=YiCiX=(B/A)aC(N-1)/ A3,v INPUT ;
NJ*iC D/CyaN*BiGOTO 315
245:PAUSE “TY5STRS Ki*(K 319:PAUSE “PYiSTRS Wiv(B
J=*iPRINT X:END AR VI INPUT "="iRiX=(
299 INPUT “Puywa=l F(Ta=2 DS PR
TUIKTIF k=1 THEN 309 S133PRUSE 'PUISTRS Kiv(B
295:PAUSE Pi5TRS HR) =" PFINT X:END

Wi ap +STRE

2801 1F
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Dipl.-Ing. Jalter RAAB
SterneckstraBe 19
A-9020 Klagenfurt

Entscheidungsfindung durch Gewichtung von Kriterien

Line Hethode Cnbscheidungen (z.B. ECntscheidunag 4ir Eaute,
Standorte, Trassenfuhrungen., Ablauforganisationen,

P'rovel lentscheidungen) leichter treffen zu Finnen., bietet
sich mit dem Verfahren nach TORGERSON an.

I diesem Verfahren missen Teilziele (Kriterien.
Anforderunagen) festgeleagt und deren Gewicht(in %) fir die
Entscheidung bestimmt werden. Um Fehlerquellen auszuschal -
ten werden die Teilziele paarweise betrachtet und im Ver-—
aleich fueinander (in 7Z) bewertet, wobei die beiden Werte
susammen Jjeweils 1007 ergeben missen.

Hei 4 (8) Teilsielen eraeben sich 6 (ZB) paarweise
Vergleichsmoal ichkeiten.

Mo Gewichtung der Teillziele (normierte Gewichte) erfolat
durch eine mathematische Auswertung der paarweilsen Ver-—
aleiche der Teilrsiele mit gegenstandlichem Frogramm. Als
Ergebnis wird fir alle Teilziele (normierte Gewichte) ein
Frozentsats ermittelt, die Summe der Frozentsatze
(Gewicht) 1st gleich 100,

Wenn zum Beispiel AW die Anzahl der kriterien ist, X und
Y die Jjeweiligen Frozentsatze des paarweisen Veraleiches
sind (Summe =100), konnen die Jdeweiligen Guotienten (z.H:
VIZ) und deren kehrwerte (z.B: V21) in Matrixform darge-
slelll werden.

Die Summe der geometrischen Mittel jeder Spalte der.
Matrix ergibt das unnormierte Gewicht B.

Die normierlten Gewichte Z(N) errechnen sich /7 (N)=L(N) /R
RAY = QU@ = 1/V21
A I £ D E
3 1 V12 V1I V14 VIS
J4 Va1 Vil V24 V2E
b VZL Va2 ) V4 VIS
I Vebl V42 v47Z | V4s

| VGl V52 V52 VSq |

L 41E +U% +U4 +U5 =R

Sum Lerspiel: Ul= (1XV21xVILIXxVA1%VEL) & 1/

normeert i Z7(1)y=ul/E

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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Die s0 aefundene Lewichtung der Teilziele

(riterien,
ant orierungen)

werden fur die Entscheidung heranagezogen.

Isl eine Lnlscheirdung z.B:zwischen mehreren Varianten
(Htandorten, Organisationen. Bewerbern, Froiekten ec.) zu
freffen, so sind fiur die einzelnen Varianten die
Terlriele su beuwrteilen. (z.B: Notenskala 1-5).Diese
Noten werden dann mit dem Gewicht der Eriterien
mLipliziert (oder potenziert)
addiert,

(/“-Satze)
und die Ergebnisse

Die so getundenan Summen eraeben nun eine Reihung und
innern als Entscheidungshilfe verwendet werden.

Vorteil:

a. ) Fine Bewerbung von 2 Teilzielen zueinander ist
leichter moglich als eine gleichzeitige Bewertung von
mehreren Teilcielen.

b.)Falsche Bewertungen fallen bei paarweisem Vergleich
derr Terlziele weniger ins Gewicht, heriehungsweise heben
sich unter Umstanden auch gegenseitig auf.

c ) Durch paarweisen Yeraleich in der Gruppe wird ein
Fh bl elwert gebildet.

) Die Hewertung der Teilziele und damit der Weg zur
Enltscheidungsfindung ist jederzeit

e nachvollziehbar und
transparent,

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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(MY-,T)  CENIN=(N)1:08¢
MY OLT=N d04:04<

N 1X3N:09<¢
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Bruanomnernrn

von Dipl.-Ing. Th.Fichtner-Baumeister
f+f Bau-Comp-Act
Minchener Str. 94
8542 Roth

Dieses Programm umfaft sowohl die Brunnenberechnung bei nicht
gespannten als auch bei gespannten Grundwasserverhiltnissen. HNicht
gespanntes Grundwasser wird im ersten Programmteil erfaft, der mit
DEF-S oder nur durch RUN aufgerufen wird. Das zweite Programm wird
mit DEF-D gestartet. Dies kann jeder seinen individuellen anspriichen
anpassen. HNachdem sich das jeweilige Programm gemeldet hat, wird der
Anwender aufgefordert, die Drucker-Option auszuwdhlen. Eine Eingabe
von <J> bewirkt, daB samtliche Ein- und Ausgaben in Abhdngigkeit der
welter unten beschriebenen Protokollierungs-Option durch den Drucker
festgehalten werden.

2um Programmaufbau: Die Zeilen 501-504 enthalten eine kurze
Ausgaberoutine zum Scrollen von Hinweisen oder
Eingabeaufforderungen. Das erste Berechnungsprogramm befindet sich
in den Zeilen 5000 bis 5145. Es enthdalt auferdem wichtige
Berechnungsrcoutinen fur Programm 2. Es ist also ohne eine genauere
Analyse nicht mdglich, die beiden Programme speichermdfig

voneinander zu trennen. Zeile 5150 bis 5280 enthalten das Procgramm
fir die Erfassung von Verhdltnissen bei gespanntem Grundwasser.
Einige Druckerausgabe-Routinen ab Zeile 5500 beschliefen das
Listing. Um auf die Berechnungsweisen einzugehen, empfiehlt es sich
zwel einfache Beispiele zu erlautern.

Beispiel 1: Bild 1

I , notige Wasserentnahme 0.13 m3 /s
566 | =— ¥ Grundwasser nicht gespannt

Brunnenbemessung nach Wassergewinnung und
Fassungsvermogen:

tozan
e 0S4 mis
a. RUN, Meldung des Programms,
,//A//;74 Tertidr Druckeroption wihlen(s.o)
ez b. Hoéhenkoten des Grundwassers, Eingabe in
m U.NN

c. Bohrdurchmesser des Brunnens wahlen, z.B. 0.5 m

d. Filterart wahlen. Bei Eingabe von <N> auf die Frage nach einem
Kiespackungsfilter, geht das Programm automatisch von einer
natirlichen Filterschicht durch Entsandung aus. Es wird
andernfalls der Rohrdurchmesser des Brunnens abgefragt.

e. Protokoll. <J> bewirkt, dap alle Zwischenergebnisse und z.T.
Formeln auf dem Display bzw. dem Drucker erscheinen, ansonsten
werden bei <(N>-Eingabe nur die wichtigen Ergebnisse angezeigt.

f. k-Wert, Eingabe in m/s
g. Absenkung s wahlen, Eingabe in m, z.B. 0.5
h. Je nach Protokollanwahl erscheinen jetz diwv.

Berechnungsergebnisse. Das Endergebniss ist die mdégliche

... Mit Fachpubllkatllonen der Fischel GmbH
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Wassergewinnung Q[m?2/s] in Abh3ngigkeit von der gewahlten
Absenkung s. .

i. Neues s wahlen. Man wiederholt Punkt g.-i. einige Male (in diesem
Beispiel fOr s=1.0,2.0 und 3.0 m, notiert die Wertepaare s und Q
oder erstellt sofort die zur Auswertung erforderliche
Grafik(s.Bild la, unten)

Beispiel 2: Bild 2

Aus dem II.GW-Stockwerk mit gespanntem

l#u = %- Lan & Wasserspiegel bis Kote 472 werden 280
= __kf- L ? ?%ﬁ?g;,____ 1/s Wasser entnommen. k=0.0102 m/s, d=
e 0.6 m
L P Kiese
g :*“j ; . a. DEF-D, Meldung des Programms,
le CEFID R - Druckeroption wahlen(s.o)
v oo if e . GW I - 3
e R | S b. Hohenkoten des Grundwassers, Eingabe
7Af7f52'/* in m G.NN, nach den Koten des
lees 27 1o Tone gespannten Grundwasserstockwerks ist
p = . die Kote anzugeben, bis zu der das
Gw Il GRW gespannt ist - hier 472.
, gespannt c.—d; s.o. b
432 e. Protokoll, es gilt ebenfalls das
— e e ‘" 0.g., jedoch erfolgt die Berechnung
%ZZk?;4}§/ Fert: Mol hier durch ein Iterationsverfahren,

das bei <N> fur die Protokoll-
Option vollstdndig zu Ende gefihrt wird. Der Rechner meldet sich
nach der Wahl eines beliebigen Wertes fir s und einigen
bendtigten Aus-/Eingaben erst wieder mit dem endguiltigen
Ergebnis.
f. k-Wert, Eingabe in m/s
Absenkung s schatzen, die Iteration fihrt augh begi weit
entlegenen Werten zum Ziel, es wird die max.mégliche
Wasserentnahme ausgegeben(notieren, falls kein Drucker!)
h. Brunnenausnutzung, es gibt hier zwei Mdglichkeiten:
entweder gibt man den Belastungsgrad des Brunnens direkt in %
ein, oder (wie im Beispiel) als Rechenausdruck
erf.Wassermenge*100/max.mégliche Wasserentnahme
Ausgabe der Endergebnisse, tatsdchliche Absenkung des
Wasserspiegels sowie dessen Hohenkote am Brunnenrand.
k. Das Programm ist fir eine weitere Berechnung neu zu starten.

Q

[ 8

S 4 ~
L‘\/\\_\\ [ o\
C T B
/ e .
[
[ / °
i f N\ |
| /
| P
1 o
e | \
NI
\ ’ f \
\ / \ \
L N ) SOSEE TR 0 \
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: ¥ . Graph. Auswertung. Nach
H{fer”J——— = e == B === Aufzeichnen der Kurve aus
S h— 1 den Wertepaaren von s und
A Lhaitl A / | . Q, entnimmt man dem

Rechner die Werte H1 und
Qmax , die im erstellten
Diagramm einen Punkt

! bezeichnen, der mit dem
Ursprung zu verbinden

I ist. Die Projektion des
Schnittpunktes dieser

I Geraden mit der FKurve auf
die Q- (Rechtswert)-Achse

{ ergibt die maximal

i

l

42

mégliche Wassergewinnung
aus dem entworfenen
Brunnen. Ferner kann man
die tats&chliche Absenkung
ﬁ s infolge der
o Q[ tatsachlichen

T Entnahmemenge - hier 0.13
i 3O d 4l m? /s - ablesen.
fir eine weitere Berechnung neu zu starten.

gl 5 e SN
0355 .

0.t

1. Das Programm ist

Z2U' BETSPIEL 23

(QHHE PROTOKOLL, EINGHEE
DER BRUMMNEHAUSMUTZUNG
MITTELS FECHENAUSDRULK)

HOEHENKOTEN DES
DKM UE,HH) =44
DKM UE HHI=33

1 o o

GRUW. GESPARNNT 1‘51

472, M WE.HH

EOHETUFCHNY

D) = e T

HATUEFL. K ) -
% ~\\ \\\

K=WERT: K=3,0102 /3 P e ¥

S GESCHAETZT: 2. M // =

MAL0=2MR 1AM (K 15= [/ d oy % °

0.903 M3/3 f} & if ‘.\ /

EPUHHENAUSHUTZUNS 1 f 7N

GEM.: SS.11311924 % P o UN NN \

ITERWTION => 3=1.3 1 Pl Vo L
1 /

GPH.NOTE AM BFUNMENPAND: C - N

470.7 M UE.HH

... mMit Fachpubllkatllone der Fischel GmbH

Do not sale



durch Information vorn ... - 77 -

A R K A R ok K ok ko

Juersen Mueller

Postfacn 108833

4@68 Yiersenl

A AR KR RS R S KRk

FUELLSTANDS-ZERECKNUNG
LIEGENDER T 5

Mit wesam forgendsn Pro-
Jramm iQesst Si1ch der
Inthalt von liesenden
Tanks berecnnen.

Dazu braucht man weder
das Bogenmass nocn die
Senne ces Kreisabschnit-
tes QusTumEssen.

Geben Si12 lexiglich den
Durchmesser und die
Laense 0es Tankes ein.
DJazu noch den momentanen
Fueiistand.ler Rest
erlediat das Prosramm.
Weiterhin kann man sich
2ine Taoelle miy frei
wash iparen Abstufungen
erstellen.

Bel der Frase nach dem
YSPEZ.GEWICHTC ist das
Gewicht 1n ks/niter
2inIuiceoen.

finzonsten erkiaert sich
daz Prosramm von selbst,

FUELL:  ANUs-EERECANUNG
LIEGENDER TANKS

TANKDURCHF

TANKLAENGE: 3, M
SPEZ.GEWICHT:1.2 KG
YOLUMEN: 16345.7 LITER
INHALT: 19514.84 KG
FUELLKOEHE INHALT

IH ﬂﬂ IN KG

1@:vge CL Hf sPEINT =
LERINI IS ING

20:PRINT YFUELLSTANDS-B
ERECHNUNGY:PRINT ¥

LIEGENDER TANKSY:

33: INPUT “TANKDURCHMESS
ER IN MM:¥jCC:C=CCr2
a6

48: INPUT .* TANKLAENGE IN

MM:Y5LiLL=L:L=L 108

S5@: INPUT “SPEZ.GEWICHT:
'iG

68:PRINT = PRINT :WAIT
8:PRINT "TABELLE / E
INZEL (T/E)*:CALL 53
11:60TO INKEY$

T@:YEY PRINT = PRINT :
INPUT *FUELLHOEHE: 3
T:E=C-T/106: IF T>CC
6070 76

80:GOSUB 180

9B:WAIT tPRINT YHOEHE:®
3STRS Hi* MM =*3Y%G3
"KG*:G0TO 66

160:YT* PRINT = LPRINT :
INFUT "FUELLKOEHE ST
EP:*iT:IF TXCC GOTO
1609 :

118:MAIT :PRINT “TANKDUR
CHM. *3CC3® MM*:PRINT
*TANKLAENGE: *§LL3" M
MY:PRINT YSPEZ.GEWIC
HT:¥iGi" KGY.

126:E=C-CC/100:G0SUB 180
(PRINT *WOLUMEN: *3V
3¢ LITER':PRINT “INH
BLT: ViVy*Gi” KG':
LPRINT v

138:PRINT *FUELLHOEHE

INHALTY:PRINT ¥ I
N IN KG*
146:B=C-(T/188)

150:GOSUE 189

160 HAIT PRINT USING *%
TLBBEVTHIYnn '
USING ‘228888, 0v35VY+0

FBB-(T/160): 1F B<-C
THEN END

176:G0T0 158

120:D=ACS (B/C):E=I(CA2-
£02)

1 LE=(+C*D) /180
((LEB*C)- E*(C H))72
20:¥=A%LiH=H*100: V= [NT

(V*1@3+,5)710:RETURN

. *od ok

L **
I >
e ok ok
»x *

Rk KR K

X oKk ok
*oke o >k
% LR Y

R R

*x

Ak A
ok *x
PP
¥ wkk
*k
AR R K
o *ox
%
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*k
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*x
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o *ok
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FAEFERRERF AR
EhrH
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% ** wx
** . xR
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%
EEREER AR
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Ees
R
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*x 4
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Markus Pillen
Dietrichstr. 18

4290 Bocholt
Programmbeschreibung Abgasberechnung FX850P V1.0

Das Programm ist far Fachleute der Heizungs— und Sanitarbranche
gedacht, die sich mit dem Einstellen und Inbetriebnehmen von
Warmeerzeugern auskennen.

Es ist so aufgebaut, daB einfach nur die Eingaben gemacht werden, die
vom Programm verlangt werden.

Bei der Nennwarmebelastung braucht nur der Wert ohne Wiarmeeinheit

(KW oder kcal) eingegeben werden, da der Rechner die Wiarmeeinheit
unterscheiden kann (bis 999 KW).

Bei der Frage "Brennstoff" gilt:

1 = Erdgas

2 = Erdoel

3 = Fluessiggas
4 = Stadtgas

Das Programm gibt nach Eingabe aller Werte an :

bei Erdgas / Flissiggas / Stadtgas : Einstellmenge in Liter/min

bei Erdoel : ungefdahre GroBe der Oldise

AuBerdem gibt das Programm den errechneten Feuerungstechnischen
Wirkungsgrad des Warmeerzeugers an und ob dieser in der guiltigen Norm
liegt oder nicht.

Liegt der errechnete Wert nicht in der Norm, so wird mit Toleranzwerten
gerechnet. Buch dieses zeigt der Rechner an.

Nach AbschluB aller Berechnungen zeigt das Programm an, ob der
Warmeerzeuger innerhalb der Verordnung liegt oder nicht.

Hierzu ein Beispiel:

Nennwarmebelastung = 26 KW
Baujahr = 1987
Brennstoff = Erdgas

Betriebsheizwert des Brennstoffs = 8.75 KWh/m"3
Abgastemperatur = 124 Grad Celsius
Raumtemperatur = 19 Grad Celsius
Kohlendioxidgehalt (C02) = 5.7 %

Eingabe in den Rechner:
Nennwaermebelastung : 26
Baujahr : 1987

Brennstoff: 1

Erdgas richtig ( /n) 2 "EXE"
HuB? 8.75

Einstellmenge = 49.52 liter/min
Abgastemperatur:? 124
Raumtemperatur:? 19

C02:2 5.7
Wirkungsgrad =
Mindestwert =
Abgaswerte entsprechen der Ver-—
ordnung

Alle unterstrichenen Angaben werden vom Rechner angezeigt.
Nach jeder Eingabe bitte die "EXE" Taste betatigen.

ce. Mj FachpubllkatlI ne|1 der Fischel GmbH
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40 REM $#3tiiidEEissa i i viaa s .
SO FEM # Abgasberechnung V1.0
(A3 =

fivieben wvon
TO ¥ ! us Fillen
REM & Februar / Marz 1330
S0 REM RERFdididiiteidsiides e
100G CLEAR: T

120 INFUTRN
125 1IF EG>
120 INFUT
140 INFUT
141 IF EF
14% RESTOF
143 FOR A=
144 FRINT
145 INFUT" htig 3 1IF ri$="n"ORREI$="N"THEN140O
IF EBR=ZTHEN GCT < Taly 2000

4 a4k M o

20

> THENGSOTO SO0
1=1988THEN G070 &0Q0

$ MAV=15:30T0 80

THENMAY=14:E0TO20C

HENMAV=13: 30TO300

THENMAY=14:G0TO800

) THENMAV=12:G0TQO

5>SOTHENMAY=1Z2:1530T0OS00
*STHEN MAV=1

=SOTHENMAV=11:Z0T0800

G>S0THEN MAV=10:E0TO 800

*THENGOTO 8%

810 IF BJI13ISITHEN M=

320 MRZ=1

830 INFUT "Russzahl:";RZ:INFUT"Oelderivate (J/ )";0D$

840 IF RZ>MRZ THENFRINT"Russbild max.:";MRZ:30TO1500

845 IF OD%s="J"OR 0OD$="3j"THEN G070 1500

850 INFUT "Abgastemperatur: ;AT

860 INFUT "Raumtemperatur:";ET

870 INFUT "COZ2:";C0z

880 IF BR=1THEN WI=(AT-RT)#(.37/C0=+.003)

830 IF *THEN WI=(AT-RT)#(.S/C0Z+.007)

300 IF STHEN WI=(AT-RT2#(.42/C0Z+.008)>

910 IF BR=4THEN WI=(AT-RT)#(.35/C02+.011)

920 IF WI-.5XMAV THEN GOSUE 1300

1000 CLS

1003 SET FO

1005 IF S0=1 THEN FRINT"Tol. Wirkungsgrad =";100-WI;"%

Mindestwert =";100-MAV;"%Z":G0TO 1210 1010 FRINT “"Wirkungsgrad =";100-

WI;"7% Mindestwert =";100-MAV;"%Z" 1015 GOTO 1200

1020 IF BR=1THEN EM=KE3/HUE/E0F 1000

1020 IF ER=ZTHEN DU=K3/10/3.785

1040 IF BR=3THEN EM=KG/HUEB/E60%1000

1050 IF BR=4THEN EM=KE/HUE/E0%#1000

1060 SET FZ:IFBR=ZTHEN FRINT "Duesengroesse ca.";DU;" gal.":RETURN 107

FRINT "Einstellmenge =";EM;" liter/min"

1190 RETURN

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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FRINT "Abgaswerte entsprechen der Ver— crdnung”
SET N:G0OTO 120

FEM TOLERANZBERECHNUNG

IF AT>100THEN AT=AT-€ELLSEAT=AT-3
FT=FT+43

IFrCoz»*6THENCOZ=C02+, S3ELSECOZ=C0Z+.=
S0=1

1 BE=1THEN WI=CAT-FT24(.37/C02+.003)
IF BRE=IZTHUN WI=(AT-RTI>#(.5/0024.007)
GRE=2THEN W1=C(AT-RTO$(.34Z/C0Z+.008)
BE=4THEN WI= (AT-RT)4(.35/C02+.011)
WIMAV THEN G0TO1S00

"Werte enteprechen nicht der Ver—- ordnung"

"MAV ="sMAV; "% AV =" WI; A"
8)

"Huk" ; HUB

1A A Erdaas, Uel,Fluessigoes, Stadtgas

e b T
e P T i
1 S Al [
| ar | i
v—’ — g F N b
b [y g g S T
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=X NAHL
T=X NIHL #<X JII
NIHL %T=dLSVL JI
NdHL GT=4LSVL JdI

T-A=X NIHL %<>X ANV G=HLSVL JI
T+A=X NIHL %=3LSVL dI

068
088
0L8
098
0G8
o%8
0€Es
0zs
018
008
06L
08L
OLL
094
0GL
owL
o€l
0zl
01L
0oL
069
089
0L9
099
069
0%9
0€9
0z9
019
009
066G
08¢
0LG
09¢
066
oG

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH

Do not sale !



durch Information vorn ...

- 84 -

NN FLOMAT XXX

Es handelt sich bei

dargestellt

Es handelt sich hier um elektronische Bauteilo die man

Festspannungsregler (Posltiv)
Transistoren (NPN—-Typen) BC 107 usw.
Opecrationsverstirker ILAM 324 N
Sannungsregeler (1.5 V — 27 V) LM 317

Schaltplan fdr LM 317

diesem Programm um eine hilfreiche
Sammlung einiger elektronischer Bauelemente.
Es werden folgende Bauteile und deren AnschllUsse

7805 — 7824

Umso mehr we
per Tastendr

Das programm

iB8 man zu schitzen,
uck schnell

ist Menugesteuert.

hiufig als Hobby-Elektroniker verwendet.

diese Schaltbilder

zur Hand zu haben.

Mit der Space-Taste

kann man durchblittern.
erhilt man das gewlnschte Schaltbild.

Taste kommt man

Und nun viel SpaB’

wieder ins Mena.

Detlef Link, Piwipper Str. 17, 4047 Dormagen I

Mit der Nummern-Taste (1 -
Mit der Space-

S)

FARI]

IR ¥k
FIUER PC Fﬁuu
;NV- DIRMRGEN?

(Bs9)-(2s312+3

(0y23)-(241,31

E 45 1:PRINT "1
TSPAMMUNGSRESGL

F AF="2"THEN 5609
OCATE 4+ 1:PRINT "3
OPERATIONSYERSTAE

o
g

4313:LOCATE 44 2:PRINT ¥
NOR MHL T(p

4529 LINE (28473-{39,15)
» Xy BF
4540 AS=INKEYS :IF
THEN 4549
4545: IF A%=" "THEN 4189
4559: IF A$="5"THEN 13903
4968:50T0 4549
5989:CLS3
5982:AAS="D5D30938005FH3
930F3R015FA1"IREN 0
uT
SH04:EES="DFADAFA2040F D9
Y:iREM IN
$53="BF330DADBABFE2)
4DFADAFA3A985 Y :REN

50856

: 25 -7 BGND
NBELEGUNG e e R AR5
> (15 ;;;Jk =r. v JQIQ-ULURaeg 5140’1ii:bp
FPT S RINT *3CTEC3C3C3C3T
(205 7)-(30515) LM 317 1.5¥ - 27V EsC”
5 WIS S920:LINE (138+0)-(158,2
KEYS :IF A$="" 1S:LINE (153124)-¢238, 83
) :HEN 4'1,4?-' B 243 S938:LINE (181,2)-(133,1
e & 1 Ehi %y  442BSLINE (20yTY-(S8s15) Eiag (s
209:L0C0 ; 2 % 5949: 89,2)-(123
TRANSISTOREN 2 esiBF * RS
| 14401 A3=INKETS 1 IF ps="" a2
B L s THEN 4448 S50:LINE (188,9)-(135,1
S e 4458: 1F A$="4°THEN 12415 - .
:  PINBELEGUNG® 4590:LOCATE 4+ 1:PRINT *5 9860:LINE (188116)-(185,
P o i o e nal Y SPANNUNGSREGLER s 13 -
421531 238 v 378:LINE (185,2)-(285:3
= ;-j._ GSIBILOCATE 44 2:PRINT ¥ 393
$220:LINE (20:7)-(30:15) SCHALTPLAN S820:LINE (135,10)-(285,
L ) o ! [ LAvOUT 1 11253
424 T‘Zq"lfié IF As$= $S15ILINE (148524)-(168, S999:LINE (185,17)-(235,
HEN 4247 24) 13)53
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B8O =

O re

o) -1

S219:0CURSOR (5A.24):5PR
INT v833490315204949
4345434545201083949
3

4039:REM :GCURSOR (10s19

JIGPRINT Y1F15150a1
FAB1FDZO41FOBLIF111S
1D991FA3291FAR1FA29
41F281F11151D"

5419:GCURSOR (25:12):GPR
INT ARS

5429:5CURSOR ¢85,12):GPR
INT EE$

5420:GCURSOR (52+8):GPRI
NT 03

5458:GCURSOR (21@s 8):GP
RINT AAS

5459:GCURSOR (219s16):0GP
RINT G%

5479:GCURSOR (218,24):GP
RINT EES

(435332 6FR

"119383939101F
tSIFABLI0ERELLD

RINT “1199859301091
F1S15151FRQ110EDELL

UUIIBEBE!!“
5474:LINE (45925)-(72,3!
Y9 &sBF
5475:LINE (155+25)-(135,
312 %sBF

5479: A3=INKEYS :IF As="
*THEN 5479

S430:1F AS=" "THEN 4289

5439:G0T0 5475

56@9:CLS :GCURSOR (17859
JIGPRINT *AB103563C
133066033180CA6A333
3303C38393060C13306
aCH38”

5618:GCURSOR (1705 16) 5P
RINT "F@F30CEE03919
9999939530 IABIRIIAT
87930009D0EGFOFOEDD
103350CF3FD”

5628:GCURSOR (170
RINT "OFGF133060C03
3EA3A55I0ANABADEDFD
FBERHADANABAN1A1003
ACOBEIRIFOFY

S633:GCURSOR (170,38):GP
RINT *GAGRARONDNAHA

133868586061
5338138096933

(5]
v O
u =
U’ o

1
5640:GCURSOR ¢
R

56591 GCURSOR (155,27):05P
RINT *FFFFDBDBDBIB”
SREM E

SATA:LINE
9)s3
S638:LOCATE 2,@:PRINT “N
PH-Transistoren®
SH3Q:LINE (18,0)-(118,7)
1 A3 BF
STOR:LOCATE 2, 2:PRINT "B
€ 187 = BC 247"
ST19:LOCATE 2,3:PRINT "B
C 347 - BC 547"
$599: AS=INKEYS :IF As="
*THEN 5299
5310: IF A$=Y “THEN 4399
5329:6070 5398
13899:CLS
19919: I$="62308334343399
59"
1:009:11$="0609112121119
906"
11816:GCURSOR (1388,9):GP
RINT I$
11920:GCURSOR (188,23):0
PRINT II$
11938:GCURSOR (199+9): 03P
RINT 1%

bl
]

&

<—"J " -
.r.m m oz

11398A:G6s5=
Ba@F

il UND
11485:V3="020702003EARGF
119993060C8593 Y RE
m Y+5y?
11487 Ps-“u’v:@’“

319:5CURSOR (Gy7):GPRI
NT ARS:YDB39°iEs

11329 6CURSOR (5y12):GPR
INT EE33°P300800333
JRBAIRGYIESE T aaYin
3

L1SZBI5CURSOR (Gy1h): th

INT C»S-‘aﬂu
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11558:5
"
3
3
1255586
T
o

12
==

e B
avun

11 JUATE 29 2:PRINT ¥

2r+sacn-0feration

Sy

132203 LINE ( 193
3 FESESIFR01TL ,2611B
10151517881 132309: LINE (1
3001FRSAS1FA v 39,
i 13240:LINE (195,12)-(185
T B
13259:LINE (104528)-(186
»30)» BF
13260:LINE (148+2)-(140.
5)
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13265:GCURSOR (129,23):05
PRINT °3
1ZZTALING (13796)-(143,
(1589522)-(149 s
(158,24)-(129 m
S’

o

I,

3

I
2

RL (444)
{7
U
5|| RS
I @

R2
re (21)

[
S bt S b L] bt

(2

Iy
I,

(1)
(2)

l

RINT Wis
13433:5CURSOR (12515):GP
RINT DRs
13a99:5CURSOR (35, T):GPR
INT PLS
135932 GCURSOR (35,34):GP

(4)
(
U,

6 Y1
R6

I

|

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH

Do not sale !



durch Information vorn ... _ gg -

Computertyp |Besonderheiten der Programmversionen

Sharp Pocket- |Alle Programme sind in der jeweiligen Sharp-Basicversion
computer geschrieben ohne eingebundene Maschinenroutinen,frei
einsehbar und listbar, so daB eigene Erweiterungen und
Anderungen leicht moglich sind.

Die Programme unterstiitzen die geldufige Sharp-Peri-
pherie (Drucker,Plotter,...) und weitestgehend die Mog-
lichkeiten der verschiedenen Displaygrofen indem die
Ergebnisausgaben grundsitzlich auf dem Display erfolgt
und wahlweise ein Ausdruck erstellt wird.

Die Programme sind in der Regel ab einer RAM-Ausstat-
tung von 4 Kilobyte funktionsfahig!.

Lieferung auf Compactcassette, Diktiergeritcassette?
oder auf 3-1/," Diskette oder 5-1/4" Diskette3.

Im Lieferumfang ist jeweils eine Programmbeschreibung
sowie ein A4-Listing des Programmcodes enthalten und
ein Merkblatt mit Hinweisen zum Laden der Programme
vom Cassettenrecorder bzw. vom Diktiergerit.

Sharp Alle Programme sind in Sharp-MZ-Basic geschrieben und
MZ-700/800 |enthalten keine Einbindungen in Maschinensprache.

Die Ausgabe erfolgt wahlweise auf Bildschirm oder
DruckeranschluB.

Lieferung der Programmquelltexte auf Datencassette bzw.
auf 3-1/5" Diskette oder 5-1/4" Diskette.

Im Lieferumfang ist jeweils eine Programmbeschreibung
sowie ein A4-Programmcodelisting enthalten.

UK-Sof tware

1 sonst Hinweis in der Programmbeschreibung Uwe Klemm
2 fitr OLYMPUS PEARLCORDER Komgsyeg 19
3 fiir die ASCII-Ubertragung z.B. mit TRANSFILE, 0.4. 4400 Munster

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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Atari ST Alle Programme sind in OMIKRON-Basic erstellt und
werden ebenfalls ungeschiitzt im Quellcode ausgeliefert.

Datentriger fiir die Quelltexte ist hierbei die 3-1/5" Dis-
kette oder 5-1/4" Diskette?.

Zum Lieferumfang jedes Programmes gehort ein A4-Pro-
grammcodelisting und eine Programmbeschreibung sowie

bei Bedarf der zugehorige OMIKRON-Basic-Interpreter
von Atari. '

CP/M80 Alle Programme wurden in MICROSOFT BASIC80 fiir
CP/M80 erstellt und sind ungeschiitzt und frei einsehbar.

Die Programme enthalten Konstantendefinitionen, in die
Steuerzeichen fiir die unterschiedlichen Terminals und
Drucker eingetragen werden konnen®.

Im Lieferumfang befinden sich jeweils eine Programmbe-
schreibung sowie ein A4-Listing und als Datentriger eine

3-1/," Diskette oder 5-1/4" Diskette fiir dieQuelltexte.

UK-Sof tware
Uwe Klemm
Konigsweg 19
4400 Minster

4 im einseitigen 360Kb-Format oder im 720Kb-Format
5 Voreinstellung: VT-52 und EPSON-Drucker

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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MS-DOS bzw. |Alle Programme wurden mit dem MICROSOFT
IBM PC-DOS |PROGRAM DEVELOPMENT SYSTEM BASIC
PDS 7.0 erstellt.

Die Verwendung dieses Compilers wirkt sich duBBerst
vorteilhaft auf Programmablaufgeschwindigkeit, Rechen-
genauigkeit und Datenverwaltung aus:

So steht der gesamte freie DOS-Speicher fiir die Spei-
cherung von Daten zur Verfiigung,.

Dadurch ist es moglich, sehr groBe ARRAY s
(Matrizen, Vektoren, Listen, 0.4.) direkt im Speicher zu
halten und somit sehr schnellen Datenzugriff zu erzielen.

Weiterhin werden automatisch, sofern vorhanden, Ma-
thematische Coprozessoren® von den Programmen un-
terstiitzt. Dies erhoht die Rechengenauigkeit’ und stei-
gert den Rechendurchsatz®.

Hervorstechend sind auch die Variationsmoglichkeiten
bei der Wahl der Druckausgabe (Bildschirm, Drucker,
frei wahlbare ASCII-Ausgabedatei fiir Weiterverarbei-
tung mit Textverarbeitungsprogrammen)

Eigene Anderungen oder Erweiterungen sind mit dem
MICROSOFT QUICKBASIC-Compiler? moglich.

Die Lieferung erfolgt sowohl im Quelltext1? als auch als
Compilat!! auf 3-1/2" Diskette oder 5-1/4" Diskette sowie

mit Programmbeschreibungen Merkblattern:
"Hinweise zur Benutzung von MS-DOS-Programmen" und
"Erste Hilfe bei Problemen"

6 INTEL 8087,80287,80387 und INTEL 80486

7 bis zu 14-Stellen FlieBkommaarithmetik nach [EEE
8 Steigerung der Rechenleistung um bis zu 5000%

9 ab Version 4.5

10> BAS’ - Datei: ASCII-Quelltextdatei

11> EXE’ - Datei: ausfithrbares Programm

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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0S/2 bzw. Alle Programme wurden mit dem MICROSOFT
BS/2 von PROGRAM DEVELOPMENT SYSTEM BASIC
Microsoft PDS 7.0 erstellt.
bzw. von IBM

Die Verwendung dieses Compilers wirkt sich auBerst
vorteilhaft auf Programmablaufgeschwindigkeit, Rechen-
genauigkeit und Datenverwaltung aus:

So steht der gesamte virtuelle OS/2-Speicher!? fiir die
Speicherung von Daten zur Verfiigung und die Pro-
gramme sind multitaskingfahig.

Dadurch ist es moglich, sehr grofe ARRAY s
(Matrizen, Vektoren, Listen, 0.4.) anzulegen und beson-
ders zeitaufwendige Programme im Hintergrund laufen
zu lassen. '

Weiterhin werden automatisch, sofern vorhanden, Ma-
thematische Coprozessoren! von den Programmen un-
terstiitzt. Dies erhoht die Rechengenauigkeit! und
steigert den Rechendurchsatz!s.

Hervorstechend sind auch die Variationsmoglichkeiten
bei der Wahl der Druckausgabe (Bildschirm, Drucker,
frei wihlbare ASCII-Ausgabedatei fiir Weiterverarbei-
tung mit Textverarbeitungsprogrammen)

Die Lieferung erfolgt sowohl im Quelltext!6 als auch als
Compilat!7 auf 3-1/2" Diskette oder 5-1/4" Diskette sowie
mit Programmbeschreibungen.

12 bis zu 1.4 Gigabyte virtuell (je nach FestplattengroBe)
13 INTEL 8087,80287,80387 und INTEL 80486

14 bis zu 14-Stellen FlieBkommaarithmetik nach IEEE
15 Steigerung der Rechenleistung um bis zum 50-fachen
16 BAS’ - Datei: ASCII-Quelltextdatei

175 EXE’ - Datei: ausfithrbares Programm
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STATIK—MECHANIK—MASSIVBAU

S1 DURCHLAUFTRAGERAUF STARREN STUTZEN

Belispiel "
S~ 38 35 . 439
0 N ) D O D Eo=

g N T

.80

Ein universelles Durchlauftrigerprogramm. Maximale Anzahl der Fel-
der und der zu verteilenden Lasten ist praktisch nach oben unbegrenzt
bzw. hdngt nur von dem zur Verfiigung stehenden RAM-Speicher
ab!8. Fiir den Durchlauftréger sind als Eingaben die Anzahl der Fel-
der notig, die maximal zu erwartende Lastanzahl fiir den umfang-
reichsten Lastfall und der Faktor tau fiir ungleichmaBige Erwarmung
sowie die Endlagerbedingungen (Einspannung/Gelenk). Pro Feld wer-
den die Feldlinge und das Steifigkeitsverhaltnis I/I, eingegeben. Da-

nach kann man beliebig Lastarten!® auf die zu belastenden Felder
iiber ein Menii in wahlfreier Reihenfolge verteilen. Ist dieses gesche-
hen, so werden Stiitzmomente, Auflagerkkrifte und Querkrafte fiir
den gesamten Durchlauftriger berechnet und ausgegeben. Danach er-
hilt man Gelegenheit, diejenigen Einzelfelder auszuwihlen, deren
SchnittgroBen berechnet werden sollen. Fiir diese Felder werden
dann optional SchnittgroBen in 1/30-Feldlédngenschritten ausgegeben
und minimale bzw. maximale Schnittgrofen pro Feld sowie deren
Lage ermittelt. Danach ist auf grafikfahigen Computern®® die Ausgabe
der Querkraft- und Momentenlinie fiir das betreffende Feld moglich.
Weiter bietet das Programm die Option, nach der Berechnung der
FeldschnittgroBen ohne die Durchlauftrigergeometrie neu eingeben
zu miissen, einen neuen Lastfall zu berechnen, indem erneut Bela-
stungen auf das Feld verteilt werden konnen.

18 FiirPocketcomputer mindestens 10KB RAM erforderlich
19 (Teil-)streckenlast,Punktlast, Trapezlast, Einzelmomente
20 MS-DOS,08/2,Atari ST,PC-1500 + CE-150,PC-13xx,E-500
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S2 QUERSCHNITTSWERTE POLYGONAL BEGRENZTER FLACHEN

4 HriicRenoersSenmilEeE

A
® ® o «—— &
x 77 7
® & =L
) Z
O] 9/@ Z . /@;
©o — ®
=

Das Programm nutzt zur Definition einer moglichst beliebigen Form
eines Querschnittes den Polygonzug. Diese Polygonpunkte werden in
x/y-Form abgegriffen und eingegeben. Festkorperflichen bzw. Hohl-
raume sind definiert iiber die Umkreisungsrichtung der betreffenden
Teilflichen. Die Ausgabe des Querschnittes ist auf grafikfahigen

Computern?! maglich!

21 MS-DOS,0S8/2,Atari ST,PC-1500 + CE-150,PC-13xx,E-500
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S3 DURCHBIEGUNG UND SCHNITTGROSEN VON NAVIERGELAGERTEN
RECHTECKPLATTEN?22

Brlastung der Platie

C | ]

L
A/

u

[NAARARRAR ;

Berechnet Voll- und Teilflichenbelastung unter Zuhilfenahme eines
komplexen Iterationsverfahrens (DGL’s) exakte Berechnung aller we-
sentlichen SchnittgroBen einer naviergelagerten?® Rechteckplatte. Bei
Pocketcomputern mu3 wegen der komplexen Berechnungen mit lan-
ger Laufzeit gerechnet werden. Optimal beziiglich der Rechendauer
ist ein IBM-AT-Kompatibler Computer mit mathematischem Copro-
ZESSOr.

S4 BEULSICHERHEITSNACHWEIS FUR UNVERSTEIFTE PLATTEN NACH
DIN 4114 UND NACH DAST-RICHTLINIE 012
Das Programm fiihrt einen vollstindigen Beulsicherheitsnachweis je
nach Wunsch in einer der beiden gelaufigen Vorschriften durch fiir
die  Belastungsfille  H (Einzelfeld), HZ (Gesamtfeld) und
HZS (Teilfeld).

22 fiir Pocketcomputer sind mindestens 8 KB freies RAM erforderlich
23 frei aufliegende Réander (nicht eingespannt)
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S5

S6

S7

BEMESSUNG VON STAHLBETONQUERSCHNITTEN NACH DIN 1045
Bei beliebigen rechteckigen Stahlbetonquerschnitten werden nach
Eingabe der Beton- und Stahlgiiteklassen sowie der Momenten- und
Normalkriftebelastungen erf. AS; und erf. AS, berechnet. Danach

ermittelt das Programm nach Eingabe eines gewiinschten Stabquer-

schnittes die erforderliche Stabzahl.

FACHWERKBERECHNUNG?

’Abgespeckte’ Version des Programmes S13 zur Verwendung mit Poc-
ketcomputern und anderen Rechnern mit eingeschrinktem Arbeits-
speicher. Verzichtet wurde auf die Zeichnung der Systemskizze und
die Berechnung der Auflagerkrifte, welches zu wesentlich geringerem
Speicheraufwand fiihrt.

FUNDAMENTBEMESSUNG

Ein Programm zur Bemessung von Rechteckquerschnitten, deren Zug-
kraftaufnahme zu vernachlissigen ist. Zu solchen Typen gehdren Mau-
erwerk, Fundamente u.a.

24 fiir Pocketcomputer ist mindestens 8 KB freies RAM erforderlich
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58 e gy 4
S8 STABWERKSBERECHNUNG NACH DEM DREHWINKELVERFAI—RENﬁ
12kN
' v £ma ;{f——;———:i‘
T L
! Testbeispiel
| 15 18
\RRNRNNNAREN "Staberk™
:—Q_E--—-I—‘ ----- |QIQB
L 15
d 10 _KN/™m
: UII_l_H_l_IlrII_Ul
. 1) 7 i ke
58 22kN 10 2skN || 212
1,5 KN/Zm 7 )
ottt 1 1 1
a1 i 1® 7 | ®
I (< 4 | ¥ Eretcrruner
1,5 —\1 :E EB s Stabnunner
b oz . P
" s

. -

X Em3

Das Programm berechnet beliebig geformte Stabwerke nach dem
Drehwinkelverfahren fiir unverschiebliche Knoten wie z.B. Rahmen,
Stockwerksrahmen, etc. . Die variable Eingabe der Stabwerksform wird
durch die Definition des Stabwerkes iiber Knotenkoordinaten mit La-
gerbedingungen sowie beliebiger Stabverbindungen zwischen diesen
Knoten ermoglicht. Belastungen des Stabwerkes erfolgen iiber Kno-
tenmomente und Stabgrundmomente. Berechnet werden Stablangen
sowie Stabendmomente. Es besteht die Moglichkeit, mehrere Bela-
stungen fiir das jeweilige System einzugeben und auf grafikfihigen
Computern?6 das Stabwerk zu zeichnen.

% fiir Pocketcomputer ist mindestens 10 KB freies RAM erforderlich

26 MS-DOS,0S/2,Atari ST
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S9 KEHLBALKENDACHBERECHNUNG?27

b2~ a2

Das Programm berechnet nach Eingabe der Kehlbalkendachgeome-
trie?8 und der Vollasteingabe selbststéndig durch Kombination von 10
moglichen Lastfillen die ungiinstigsten Lastfélle. Das Programm be-
riicksichtigt Winddruckbeiwerte nach DIN1055.

27 fiir Pocketcomputer ist mindestens 10 KB freies RAM erforderlich
28 symmetrische und asymmetrische Kehlbalkendachgeometrie

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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S10

S12

DURCHLAUFTRAGERBERECHNUNG (ALTERNATIVVERSION ZU Sl)29

78kN/m  JBkN

40kN/m 68KkN/m BIKNm

38kN/m 3SkN/nm

3.00  3.00 3.00 I'z.:.a{a} 1.50  1.50
. § 1 1 a1
I/Ic=1 I/Ic=1.1 I/Ic=1.1 1/1c=0.8
5.00 6.00 6.00 3.00

Das Programm bietet eine interessante Alternative zu S1. Trapez- und
Dreieckslasten sind zusatzlich zu S1 moglich, jedoch erfolgt keine ite-
rative Berechnung der minimalen und maximalen Feldmomente, da
das Programm SchnittgroBen je nach Bedarf fiir jedes Feld, aufgeteilt
in n-Sektoren, ermittelt. Da Belastungen additiv verwaltet werden, ist
es moglich, Lastfallkombinationen als Folge von addierten bzw. subtra-
hierten Zusatzbelastungen durchzufithren. Das gesamte System kann
auf PC-1500/1600 und CE-150 maBstiblich mit Momenten- und Quer-
kraftlinie geplottet werden.

BEMESSUNG EINES 1-FELD-STAHLTRAGERS

Das Programm bemiBt Tiir- und Fensterstiirze. Die Querschnitts-
werte fiir die Normprofile IPB, IPBL und IPE sind im Programm
ohne zusitzliche Eingabe verfiigbar. Es werden Auflagerpressung und
Durchbiegung berechnet und es wird ein allgemeiner Spannungsnach-
weis gefiihrt.

29 fiir Pocketcomputer ist mindestens 10 KB freies RAM erforderlich
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S13 FACHWERKBERECHNUNG NACH DEM WEGGROBENVERFAHREN30
Das Programm berechnet allgemeine ebene Fachwerke nach dem
WeggroBenverfahren (siche auch S6). Die Eingabe eines beliebig ge-
formten Fachwerkes erfolgt iiber die Eingabe der Knotenzahl und der
Stabzahl, dem E-Modul des verwendeten Baustoffes, der jeweiligen
Knotenkoordinaten und Lagerbedingungen sowie den Verbindungs-
stdben und deren Querschnittsflachen. Als Belastung sind Einzelkrifte
aus allen Richtungen auf die Knoten moglich. Das Programm berech-
net die Stabkrifte und die Stablidngen, die Auflagerreaktionen sowie
die Knotenverschiebungen in horizontaler und vertikaler Richtung. Auf
grafikfihigen Computern®! werden die Systemgeometrie und die Auf-
lager sowie die Belastungen auf dem Bildschirm gezeichnet!

30 fiir Pocketcomputer ist mindestens 16 KB freies RAM erforderlich
31 MS-DOS,08/2,Atari ST

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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S15 DURCHLAUFTRAGERMIT AUTOMATISCHER LASTFALLUBERLAGERUNG

Das Programm berechnet fiir einen Durchlauftrager (2-9 Feldtrdger)
mit feldweise konstanten Tragheitsmomenten durch automatische
Kombination sdmtlicher relevanter Lastfalle die ungiinstigsten Belas-
tungsstellungen und die maBgeblichen SchnittgroBen: Stiitzmomente
(min/max Mg), Feldmomente (min/max Mpg) , Auflagerkrifte
(min/max V) und die Extremwerte der Querkrafte links und rechts von
den Stiitzen (Qjjnks Und Qrechts)- Die Eingabe der Systemdaten und
der Belastungsdaten ist sehr komfortabel. Die Eingabedaten konnen
auf Diskette/Platte unter einem zu wahlenden Dateinamen abgespei-
chert werden und konnen bei einer spiteren Gelegenheit erneut gela-
den werden, ggf. modifiziert werden und ggf. unter neuem Dateinamen

abgespeichert werden. Dieses Programm ist aufgrund seines Leistungs-
umfanges ausschlieBlich fiir die MS-DOS- und OS/2-Serie lieferbar.

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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BODENMECHANIK—GRUNDBAU

G1 SPANNUNGSERMITTLUNG NACH STEINBRENNER
Das Programm ermittelt Spannungen unter ’schlaffer Rechtecklast’
nach dem Verfahren von Steinbrenner. Anwendungsgebiete sind z.B.
Sohlpressungen unter Fundamentplatten.

G2 GRUNDBRUCHSICHERHEIT NACH DIN 4017
Das Programm fiihrt einen Grundbruchsicherheitsnachweis unter ei-
nem Gebéude, Fundament, o. 4. nach DIN 4017 durch.

BAUPHYSIK

P1 K-WERT-BERECHNUNG NACH DIN 4801/4701 (01.01.84)

Brispiels TDach®

Berechnung des K-Wertes aller in der o.g. Vorschrift vorgesehenen
Fille von Bauteilen. Lediglich die Warmedurchgangszahlen der ver-
wendeten Baustoffe sind noch aus entsprechenden Tabellen (z.B.
Wendehorst) abzulesen. Alle Eingaben und Rechenergebnisse werden
iibersichtlich ausgedruckt und als Option kann der Temperaturverlauf
(Taupunktnachweis) innerhalb eines Bauteiles ermittelt und ausgege-
ben werden.

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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HYDRAULIK—WASSERBAU

W1 ITERATIVE SPIEGELLINIENBERECHNUNG NACH

MANNING-STRICKLER3

Das Programm ermdglicht die Berechnung der Staukurven von Gerin-
nen beliebiger Form. Die Definition der Gerinneform erfolgt iiber die
Eingabe eines Polygonzuges des durchstromten Querschnittes. Auf
diese Weise konnen alle denkbaren Profilformen eingegeben werden,
vom Rechteck- oder Trapezgerinne bis hin zum natiirlichen Vorland-
gerinneprofil. Das Programm ermittelt iterativ von einem Stau- oder
Senkungspunkt aus stromaufwirts in beliebigen Stationsabstanden die
sich durch den Aufstau bzw. den Uberfall ergebende Wasserspiegel-
lage.

32 fiir Pocketcomputer ist mindestens 8 KB freies RAM erforderlich

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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W2 ROHRNETZBERECHNUNG NACH HARDY-CROSS33
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Das Programm berechnet iterativ fiir ein beliebig geformtes FlieBnetz
die sich aus Form, Nennweiten, FlieBlingen, Wandrauhigkeiten sowie
Einspeise- als auch AbfluBmengen ergebenden Druckhhenverluste
fiir jeden Knoten des Netzes und somit die erforderlichen Sohlgefille
fir alle Stringe des Netzes sowic die AbfluBmengen fiir jeden
Strang. Notwendige Eingaben fiir die Definition des Rohrnetzes sind:
Knotenkoordinaten, Verbindungsstrange, Nennweiten, Ringzuordnung
und RingflieBrichtung, KnotenzufluB- bzw. KnotenabfluBmengen.

33 fiir Pocketcomputer ist mindestens 10 KB freies RAM erforderlich

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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w3

w4

W5

NORMABFLUSTIEFE IN BELIEBIG GEFORMTEN GERINNEN

Das Programm ermittelt fiir ein beliebig geformtes Gerinne mit be-
kanntem AbfluB Q die von Sohlgefalle, durchstromten Querschnitt,
unterschiedlichen Wandrauhigkeiten und unterschiedlichen FlieBbe-
reichen abhingige AbfluBhohe h,. Die Eingabe des Gerinneprofil-

querschnittes erfolgt iiber einen Polygonzug von x/y-Koordinaten
ebenso wie in W1.

ITERATIVE BERECHNUNG EINES WEHRES IM TRAPEZGERINNE
Das Programm ermittelt entweder nach Eingabe von abzufiihrender
AbfluBmenge Q , Rauhigkeit kg, Sohlgefille, Boschungsneigungen und

Wehrkronenformbeiwert mue die Uberfallhohe am Wehr oder errech-
net aus einer vorgegebenen Uberfallhohe die AbfluBmenge am Wehr.

HYDRAULISCHE BEMESSUNG VON ROHREN NACH PRANDTL-CO-
LEBROOK>

Das Programm ersetzt die géngigen Tabellenwerke der Betonrohr-
bzw. Steinzeugindustrie. Zu Ig, K}, DN, Q,v ermittelt das Programm
die jeweils fehlende GroBe, um den jeweiligen Kreisrohrquerschnitt zu
bemessen. Bei der Suche nach einer passenden Nennweite werden nur
Standardnennweiten gewahlt, die im Programm gespeichert sind und
ggf. geandert bzw. erginzt werden konnen. Weiterhin werden Voll-
und Teilfiillungsdaten ausgegeben.

34 fiir Pocketcomputer ist mindestens 8 KB freies RAM erforderlich

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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W6 ABFLUBDATEN IM TRAPEZGERINNE

Sohlbreite &

Daf3 Programm erfaBt die Profildaten eines Trapez- oder als Sonder-
fall eines Rechteckgerinnes und berechnet, falls die Abflultiefe vorge-
geben ist, die AbfluBmenge Q, oder nihert iterativ die AbfluBtiefe h
an ein vorgegebenes Q an. Samtliche signifikanten Daten des Profiles
werden ausgegeben: Abfluquerschnittsfliche A, benetzter Umfang
U, hydraulischer Radius Rhydr’ FlieBgeschwindigkeit v .

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH

Do not sale !
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VERMESSUNG—STRASSENPLANUNG

V1 GRADIENTENBERECHNUNG NACH RAL (RAS)-L1 19733

TS

Eraciente 3

Station [m]

Das Programm erlaubt nach Eingabe der Tangentenscheitelpunkte
(Station x [m] , Hohe y [m 4+ NN]) das schrittweise Ausrunden von Sta-
tion zu Station. Ausrundungsiiberschneidungen werden vom Pro-
gramm kontrolliert und es wird jeweils eine Korrekturmdglichkeit an-
geboten. Wurden die Ausrundungen vorgenommen, besteht die Mog-
lichkeit, Kleinpunkte fiir den gesamten Bereich der Gradiente auszu-
geben. Dazu gehoren folgende Werte: x[m], y[m +NN], Langsneigung
[%], Tangentenlinge[m], Bogenstich f [m], Ausrundungsanfang[m],
Ausrundungsende[m], sowie, falls vorhanden, den Langsneigungsnull-
punkt. Auch sogenannte ’scheinbare’ Kuppen bzw. Wannen werden
vom Programm korrekt berechnet.

35 fiirr Pocketcomputer ist mindestens 10 KB freies RAM erforderlich

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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V2 MASSENERMITTLUNG NACH GAUS-E LLING

A

Hassen Plﬁeﬂmmg
aup-— ing

nac

N2

zu errechnende
fbtragnasse m

Das Programm erreicht mit hohem Bedienungskomfort und der voll-
stindigen Kontrolle der Eingabedaten uneingeschrinkte Praxistaug-
lichkeit. Ubertragsmassen ermdglichen eine Fortfithrung schon be-
gonnener Massenberechnungen. Es wird auf Wunsch eine Mas-
senermittlung iiber die Schwerpunktachse durchgefiihrt um auch in
Radien korrekte Ergebnisse zu erhalten. Grafikfiahige Computer3
stellen auf Wunsch das Profil auf dem Bildschirm bzw. Plotter zur
schnellen Plausiblititskontrolle dar.

36 PC-1500 + CE-150, PC-1350/2500, MZ-800, ST, MS-DOS, OS/2

... mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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V3 KLOTOIDENABSTECKUNG.

Das Programm ermittelt Haupt- und Kleinpunkte beliebiger Klotoiden
sowie alle Daten, die zur Absteckung erforderlich sind.

V4 KREISBOGEN-KLEINPUNKTABSTECKUNG

L Sehnen-Hinkel-Hethode xn Kreishogenkleinpunk‘te
von der Sehne

B
R I
o delta B W—T\
, 1

8 MG

)

fusf B

2

epsilon/2 &

epsilon

3
7

¥ Y

v

Das Programm ermittelt Kreisbogenkleinpunkte in beliebigem Ab-
stand. Zwei Verfahren sind integriert: Absteckung von der Tangente
aus und Absteckung von der Kreissehne aus.

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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V5

V6

GEOMETRISCHS NIVELLEMENT

Das Programm erlaubt problemlose Auswertung eines geometrischen
Nivellementes sowie einer Fehlerermittlung und auf Wunsch einer
Fehlerausgleichsrechnung.

POLYGONZUGBERECHNUNG37

Pelpgonzug

YRS Lice el g A

n=1
>y

Berechnet alle gingigen Varianten wie: Ringpolygonzug, einseitiger
und beidseitiger RichtungsanschluB3, Einrechnungszug, Anfangspunkt
mit beiden AnschluBrichtungen (z.B. Verknotungen). Der Abschluf3-

fehler wird ermittelt, mit dem zulédssigen verglichen und, wenn zuléssig,
ausgeglichen.

LARMSCHUTZBERECHNUNGNACH RLS-81

Komplette Umsetzung aller in der Vorschrift behandelter Fille, wie
’lange, gerade Strecke’ und Abschnittsrechnung. Die Bedienerfithrung
ist durch Bildschirmmenues und vielfltige Korrekturmoglichkeiten
einfach und ersetzt vollstindig die sonst erforderlichen Interpolationen
in Diagrammen sowie das Nachschlagen in Tabellen. Die Ausgabe er-
folgt in Tabellenform mit allen erforderlichen Zwischenergebnissen.

37 fiir Pocketcomputer ist mindestens 10 KB freies RAM erforderlich

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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V8

V10

VERMESSUNGSBERECHNUNGSPAKET8

Das Programm besteht aus 16 Einzelmodulen wie: LotfuSpunkt, Bo-
genschnitt, Vorwirtsschnitt, Polaraufnahme, Kleinpunktberechnung,
Linienelemente, Kreisbogenelemente, Kreisbogenkleinpunkte in 3-Va-
rianten, Klotoidenelemente, Hohe und HohenfuBpunkt eines Drei-

ecks, Richtungswinkel und Entfernung sowie Geradenschnittpunktbe-
rechnung.

BERUHRUNGSPUNKTE VON KREISBOGENTANGENTEN

Das Programm berechnet nach Eingabe der Mittelpunktkoordinaten
und Radien zweier Kreisbogen die Koordinaten aller Schnittpunkte
von inneren und duBeren Tangenten an die beiden Kreise.

HELMERTTRANSFORMATION

Mit Hilfe dieses Programmes ist es moglich, schnell und genau eine li-
neare Ahnlichkeitstransformation zwischen zwei rechtwinkligen Koor-
dinatensystemen (’altes’ und ’neues’ System) durchzufithren. Es miis-
sen nur mindestens 2 gleiche Punkte in beiden Systemen gegeben sein,
die man ’identische Punkte’ nennt. Ist diese Bedingung erfiillt, werden
die Schwerpunkte im 'neuen’ und im ’alten’ System, die Koeffizienten
des Normalgleichungssystemes und die Transformationskonstanten er-
rechnet. Danach konnen beliebige Punkte vom ’alten’ in das neue’ Sy-
stem transformiert werden.

38 fiir Pocketcomputer ist mindestens 16 KB freies RAM erforderlich

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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Programmm | MS-OS/2 MS-DOS Atari ST Sharp PC-
Kurztitel IBM-BS/2 PC-DOS CP/M-80 [13/14/15/16xx

Nr. abV 1.0 abVv2al MZ-7/800 E-500
S1 160,- 140,- 120,- 90,-
S2 120,- 100,- 80,- 50,-
S3 110,- 90,- 70,- 50,-
S4 110,- 90,- 70,- 50,-
S5 100,- 80,- 60,- 40,-
S6 - - = 50,-
S7 90,- 70,- 50,- 40,-
S8 110,- 90,- 70,- 60,-
S9 150,- 120,- 100,- 90,-
S10 = . . 100,-
S11 90,- 70,- 50,- 40,-
S12 100,- 80,- 60,- 50,-
S13 120,- 100,- 80,- 60,-
S15 160,- 140,- - -
w1 120,- 100,- 80,- 50,-
w2 140, 120,- 100,- 70,-
w3 100,- 80,- 60,- 40,-
W4 90,- 70,- 50,- 50,-
w5 110,- 90,- 70,- 50,-
W6 80,- 60,- 40,- 40,-
¥l 110,- 90,- 70,- 50,-
G1 80,- 60,- 40,- 30,-
G2 90,- 70,- 50,- 40,-
Vi1 120,- 100,- 80,- 60,-
V2 110,- 90,- 70,- 40,-
¥3 100,- 80,- 60,- 40,-
V4 90,- 70,- 50,- 30,-
V5 80,- 60,- 40,- 30,-
V6 120,- 100,- 80,- 60,-
v7 170,- 150,- 130,- -
V38 140,- 120,- 100,- 90,-
\'AY 100,- 80,- - 50,-
V10 100,- 80,- - -

Do not sale !

. mit Fachpublikationen der Fischel GmbH
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Computer-Biicher * SUPER-BESTELLSCHEIN * Fischel GmbHv..

1 Lermi eaclie o

Anzall Buch:

Atari
PC Portoio Arwendungshandbuch
ISBN 386374 046 3, VK = 45,- OM
et PC PorMiolo in Dewner Hand
__ ISBNJ833740538, VK - 49, DM
PC Pomobo Systemhanatuch
ISBN 3-88374 0678, VK = 40,- DM

Casio FX-850P/PB-1000 / 2000

FX 850P Anwendungshandbuch
ISGN 3-88374000-7, VX = 48.- DM
et FX-850P 1 Downer Hand
ISBN 3-88374020-1, VK = 49,- DM

“Dve besten Programmea tur den FX-850°

ISBN 3833740570, VK = 49,- DM

“T7PB-1000 Tips- und Trcks Programmhandbuch

____ ISBN 3683740074, VK = 49.- DM
PB-1000 Anwend, Duch
ISBN 3-824327-85-0, VK = 49,- DM
T PB-1000 intern, dox. ROM-Usting
____ ISBN 3-8837428-7, X = 59,- DM
PB-1000 Power-Sotmare
___ 1SBN 3883740445, VK = 49, DM
PB-1000 Meh-Power-Scftware, Band 2
ISBN 3-83374 0616, VK = 48,- DM
T PB-1000
ISBN 3-88374-047-3, VK = 48,- DM
" PB-1000 Assembier
ISBN 3893740562, VK « 69,- DM
mmwmm
____ISBN 3-88374-0422, VK = 45, DM
Hewlett Packard
HP-28L/S Anwencerprogramme
ISBN 3853744285, VK - 49.- DM
T HP-26C/S Progr
— '>BN 3853740414, VX = 45,- DM
HP-26C/S Programmbxblioihek
ISBN 3-88374 0546, VK = 45,- DM
TR 26C/S Swistikgrogramme
VK = 39,- DM
TTHP-26C/S Eledtrotechna
__ISBN 3-83374070-8, VK = 48,- DM

____ISBN 3624327-122,VK = 49.- DM
PQ!GMMW
o ISBNJ-R4X7-214, WX = 45.- DM
TTRC-1600 buch ,
___ _ISBN 3-824327-556,, VK = 49.- DM
PC-1600 buch
ISBN 3-88374-001-5, VK = 45.- DM

PC-1630 Tips und Tncia Programmhandbuch,

ISBN 3-824327-85-8, VK = 49.- DM

Shdrp PC-140U0./03/21/50/75

PC-1401/02 Systemhandbuch,

ISBN 3-624327-01-7VK = 38.- DM
PC-1403

ISBN J-824327-564,WK = 39.- DM

PC-143
3624327653 VK = 49.- DM
PC-1403 buch,

TTTPC-1450 Anwendungshandbuch,
15BN 3-624327-16-1.K = 49.- DM

Dot Sharp i cener Hand
VK~ 43-DM
Sharp PC-1350/60/2500
PC-1350 Anwendungshandbuch,
ISON 3.824227-15-7.VK = 48.- DM
PC-1250 Maschuensprachehandduch,
___ISBN3824327-106VK = 49.- DM
PC-1360 Systemtanciuch
____ I1SBN3£53740120,VK = 43-DM
O~e besian Piogramme tir Gen PC-1360
ISBN 3653740354, VK =~ 45,- DM
T PC-2500 Systemhandbuch,
____ISON 3.624327-203, VK = 45,- DM
Sharp PC-1100/50/1245/46S/48/60/61/80
PC-1100 Anwendungshandbuch,
1SBN 392432745-6,VK = 39.- DM
TTTPC1150/12465/1248/1262/1270 A dy h

(o] R ma Pocket C
___ISBN 3853740654, VK = 49,- DM
Nuturwissenschaften
Mathematinprogrammsammiung hur Sharp Compulnl
____ .Band1ISBN 3 G24327.254,VX = 48.-
e [ Shup Computer,
Banc2,ISBN 3-82432768-8,VK = 45.- DM
Mathemalinprogiammsammiung tur Sharp Computer,
_Bandd, ISBN 3.624327-604,VK = 49.- DM
Mathematiprogrammsammiung 10 Pocket Computer,
__._ Band 4,ISBN 3883740244, VK = 49,- DM
Mathematikprogiammsammiung fir Pockel Computer,
__Band 5, ISBN 3-88374-074-0, VK = 49,.DM
13 Sharp Comput,
ISBN 3-G24327-34-3, VK = 49.- oM
~¢n s Sharp T
___Band 1, ISBN 3-824327.79-3, VK = 40.- DM

ISBN 3883740058, VK = 49.- DM
PC-1260/61 Maschenensprachehandbuch,
___ ISBN 3-624227-25-7.VK = 45.-DM
PC-1479PC- 1260 Anwendungshanddbuch,
__ ISBNIR4I27-U55VK = 43-DM
PC-1280/PC- 1475 Systemhancbuch
ISBN 3-924227-66-3 VK = 45.- DM
T PC-1260/PC- 1475 Maschinensprachehandbuch
___ ISBN 3853740082, VK = 45.-DM
PC-1260/1475 Tips + Tncks Programmhandbuch
__ISBN 3853740376, VK = 45,- DL

bh.n‘p PC-ES00
PCE500 Systemhandbuch
__ ISBNDESIT4051-1, VK - 45 DM
PC-E500 Maschunensprachehandouch
___ ISBN 3683740503, VK = 49 DM
PC-E500 Anwendungshancduch
ISBN 3-68374-0554, VK ~ 45,- DM
T PCES00 Tips + Tk Programmhandsuch
___ISBN3-83374064-3, VK = 49, DM
Computertechnik allgemein
Deskiop Publshing (OTP) ma Po:n« Compul.m
__ISBN 3-88374-030-9, VK =
s
ISBN 3-82422780-7,VK = 44.- DM
o T
ISBN 3-824327-77-7.VK = 45.- DM
Hardware-Entwicidung fur Sharp Pocket - Computer
_ISBND3-824227-820, VX = 49.- DM
Emuadmg inteligenter Haroware mit Sharp Taschen-
computem, ISEN 3-83374-0430, VK = 49,- DM
fur Shap T
__ISBN 36Q4327-742, VX = 48.-DM
Emnmng N de Maschinensprache Kir Sharp Taschen-
or, ISSN 3-88374 0279, VX = 43,- DM
#x Sharp T

____ISBN 362432763 7,VK = 45.- DM
& far b

Shap
____ISBN 3-824327-82-3.VK = 4.- DM
TAD-und Grafikprogrammsammiung fix Sharp
Taschencomputer JSBN 3-82432744-0VK = 49.- DM
T Hacker-Handbuch fix Shap Computer,
____ ISBN 3-924327-246,VK = 45.- DM
und far Sharp
Computer ISBN 3-824327-21-1,VK = 49.- DM
Schonchifl und Textverarbedung fur Sharp Computer,
____ISBN 3024327372 VK = 43.- DM
Lehs- unc 0 fir Sharp

ISBN 3-82432704-1,VK = 49.- DM

Wirtschaftswissenschaften
Hauswischah ma Pocket Computem
__ISBN 3853740317, VK = 45.- DM

TTPC14%0 boch , T Kautminnnche Programmsammiung Msnuprw
1SN 3-824327-23-8VK = 43.- DM WsﬂNwmns@w-u
PG 1401/02/21/33 Tips und Tncks-Prog: ma Sharp T
3824327~ MVK 49.-DM ISEN 3824227656 VK = 49.- DM
02721 Finang- und Witschaflsprogrammaammiung Gt
P‘_’.s'a‘:‘m 16-5VK = 49.- DM _____Computer, Band 2 ISBN 3-824327-67-1, VK = 49.- DM
T Pe14e2t mit Shap T P

BogledheR,
BN 3-G24327-26-9VK = 15.- DM

SSNmOZ7&)2.VK 49.-DM
Masnmﬁwmmwm:\gﬁ&ld- . Bankge-
schifie und immobiben ISBN 3-88374-013-8, VK = 45.- DM

ISBN
PC-1475/PC-1280 Tips + Tricka Programmbandbuch

SEN 3-88374037-6, VK = 49,- DM

3 fir Sharp Teschen-
computer, ISBN 3-024327-51-3,VK = 48.- DM
Lohn- und mit Sharp

ISBN 342432748-3,VK = 48.- DM
Pocket Computer Programmeammiung fir Juristen
ISBN 3-824327-86-0, VK = 49.- DM

Probeheft der Zeitschrift "POCKET + LAPTOP COMPUTER®
Briefmarken

gegen 6,- DM in

{aus dom Ausiand 7, DM oder

cinsenden an:

Pocket + Laptop Computer An alle Auslandskunden

Wenin See bei uns beslelien, 50 fugen Sw beie einen Vorausscheck (Euro-

scheck) bei. Das gift vor aliem, wenn Sw in Ostenexch oder in der Schweiz
werden kgine Nachnahmesend.

Fischel GmbH
Kaiser-Friedrich-Str. 54a,
1000 Berlin 12,

Telefon.: 030/323 60 29
Telefax: 030/324 09 28

wohnen. Es werden

ungen ins Ausiand

Bankverbindung: Postgirokonto 461533-103
Postgiroamt Berlin-West

“ferot sale !

T
____Band2, |SBN:024:27~A| 5, VK = 49.- DM
P g fr Sharp T
ISBNJBZNZZFO-Z VK = 48.- DM
T Astronomie-Programmsammiung fir Pocket Computer
ISBN 3-88374-015-5, VK = 49,- DM
Pocxet Computer Pri G
____ISBNJ 893740368, VK = 49,-OM
F g fur ma Sharp Taschen-
wnpulun ISBN }muouzq VK = 45.- DM

In;,enleummsscnschaﬂen

Pocket Computer Programmsammiung tir Ingenseure
1SN :-Asanm;, VK = 49,- DM

g foe Sharp
Tnuhensannwm puter, Band1
___ s8N 32?‘327-‘2-‘VK = 49.-DM

g fur Sharp
Tuanwomomm Bana
ISBN 3-82432786-2,VK = 49.- DM

T Elexirotechnik-Programmsammiung fir Sharp Taschen-
compuler, ISBN 3-82432746-7VK = 43.- DM

= 1ar Sharp T , Band 2
ISBN 3-88374-003-1, VK = 49.- DM

W g mit T
ISBN 3-624327-72-6, VK = 49.- DM

T ma Pocket C. Band 2
s8N Ms:umu VK = 49,- DM

ik P fix Sharp
Pockdcompulu ISBN 3-82432741-6, VK = 45.- DM
und Baustatik fur Pocket

___ Computer, Band 2, ISBN 3-63374-0236, VK = 49,- DM
T Programmsammiung fir Heizungs-, Kima- und Santar-

technik mit Sharp Taschencomputem
___ISBN 3-92432766-8, VK = 42.- DM
Hobby und Freizeit
ik mit Sharp T

—ISBN 3-824227-666, VK = 49.- DM

T Pocket Computer Programmsammiung fir Radiofunk-
—___amateure, ISEN 3-88374-034-1, VK = 49,- DM

FL ag ma Shasp T
ISBN 3-824327-78-5,VK = 49.- DM

Pocket Computer Programmsammiung i Segetfiueger
—___ISBN 3-88374-016-3, VK = 49,- DM
Nawgationsprogrammsammiung fir Sharp Computer
(1 che Schattaha), ISBN 3-82430749-1,VK = 49.- DM

Navigationsprogrammsammiung € Pocket Computer
——__Band 2. ISBN 3-88374-022-8, VK = 49,- DM

Ton- und Musikprogrammsammiung fir Sharp Taschen-

und Biorythmix Programmsammiun
fle Pocket Computex, ISBN 3-85374-025-2, VK = 40,-D
Sharp

g fur
____ISBN 3-62432764-5, VK = 43.- DM
-Prog

Speele flr Sharp Taschencomputer, Band 2
_ISBN 3-824307-874, VK = 49.- DM
So-alc K Pocket Computer, Band 3,
ISBN 3-88374-0260, VK = a,.ou
o
___ISBN 3-824327-769, VK = 49.- DM
Personal Computer
Sharp MZ -700/800
ISEN 3-824327-07-6, VK = 49,- DM
PC-Fax Telofaxen mil dem Personal Computer
ISBN 3-88374-045-7, VK = 43,- DM
BTX mit Personal Computem
_____ISBN 3-88374-056-0, VK = 49,- DM

Gesamipres: DM
Datum, L

Ve g Vogt bet:
Bei : | = - (A Cor

Lieferanschrift:




Pocket Computer
Programmsammlung
fiir Ingenieure

ISBN 3-89374-033-3 Autorenteam

Fischel GmbH
Do not sale !





